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มยผ. 1503-51 
มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวธีิการทดสอบแบบไม่ทาํลาย 

วธีิทดสอบประเมนิค่ากาํลงัอดัคอนกรีตด้วยการยงิด้วยหัวหยัง่ทดสอบ 
 
1.  ขอบข่าย 
1.1 มาตรฐานน้ีครอบคลุมการประเมินความสามารถตา้นทานการทะลุ (Penetration Resistance) ของ

โครงสร้างคอนกรีตดว้ยการยิงดว้ยหัวหยัง่ทดสอบ และขอ้แนะนาํเก่ียวกบัการแปลความหมายของผล
การวดัท่ีได ้

1.2  ค่าท่ีมีการกล่าวถึงในมาตรฐานน้ีกาํหนดใหมี้หน่วยตามระบบหน่วยระหวา่งประเทศ (SI) 
2.   นิยาม 
“ความแข็งของผวิ (Surface Hardness)” หมายถึง ความสามารถของผวิวตัถุในการทนแรงกระแทก 
“กาํลงัอดั (Compressive Strength)” หมายถึง ค่าหน่วยแรงสูงสุดท่ีวตัถุสามารถรับไดใ้นสภาวะถูกอดั 
“ความต้านทานการทะลุ (Penetration Resistance)” หมายถึง ความสามารถของวตัถุในการป้องกนัการทะลุ
ของวตัถุอ่ืน 
 “หัวหยั่งทดสอบ (Probe)” หมายถึง แท่งโลหะอลัลอยท่ีมีปลายดา้นหน่ึงเป็นโคนซ่ึงสามารถทะลุเขา้ไปใน
คอนกรีตและปักอยูไ่ดโ้ดยไม่มีการเสียรูปทรง และปลายอีกขา้งหน่ึงมีลกัษณะเป็นเกลียวเพื่อให้สามารถวดั
ระยะทะลุและดึงหวัหยัง่ทดสอบออกจากโครงสร้างคอนกรีตไดโ้ดยสะดวก 
“ระยะทะลุ (Penetration Depth)” หมายถึง ความยาวระยะฝังลึกของวตัถุหน่ึงซ่ึงถูกยงิเขา้ไปในวตัถุอีกวตัถุ
หน่ึง โดยวดัจากผวิของวตัถุท่ีถูกยงิ 
3.   อุปกรณ์และส่วนประกอบของเคร่ืองยงิหัวหยัง่ทดสอบ 
3.1  หวัหยัง่ทดสอบ คือ แท่งโลหะอลัลอยท่ีมีปลายดา้นหน่ึงเป็นโคนทู่ซ่ึงสามารถทะลุเขา้ไปในคอนกรีตและ

ปักอยูไ่ดโ้ดยไม่มีการเสียรูปทรง และปลายอีกขา้งหน่ึงมีลกัษณะเป็นเกลียวเพื่อใหส้ามารถวดัระยะทะลุ
และดึงหวัหยัง่ทดสอบออกจากโครงสร้างคอนกรีตดว้ยเคร่ืองมือเฉพาะไดโ้ดยสะดวก นอกจากน้ีหวัหยัง่
ทดสอบควรมีความยาวคงที่ หรือแตกต่างกนัไม่เกินร้อยละ 0.5 โดยปรกติจะมีความแข็งอยู่ในช่วง
ระหวา่ง Rockwell 44 HRC และ 48 HRC 

3.2  เคร่ืองยิงหัวหยัง่ทดสอบเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถส่งผา่นพลงังานไปใหก้บัหวัหยัง่ทดสอบไดอ้ยา่งคงท่ีทุก
คร้ัง โดยใหค้่าความเร็วของ หวัหยัง่ทดสอบ แตกต่างกนัไม่เกินร้อยละ 3 นอกจากน้ีเคร่ืองยงิตอ้งมีกลไก
ป้องกนัการยงิหวัหยัง่ทดสอบโดยมิไดต้ั้งใจเพื่อป้องกนัอุบติัเหตุ 



หน้า  28    มยผ. 1503-51 มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลาย  

3.3 อุปกรณ์ยดึตาํแหน่งเคร่ืองยงิทาํหนา้ท่ีควบคุมตาํแหน่งและทิศทางการยงิของหัวหยัง่ทดสอบ โดยเคร่ือง
ยิงหัวหยัง่ทดสอบตอ้งถูกยึดกบัโครงสร้างคอนกรีตอย่างมัน่คงโดยระดบัของการยึดข้ึนอยู่กบัพลงังาน
ของเคร่ืองยงิหวัหยัง่ทดสอบท่ีใช ้ 

3.4  ชุดอุปกรณ์วดัระยะทะลุ ซ่ึงประกอบไปดว้ยอุปกรณ์วดัความยาวท่ีมีความแม่นยาํในระดบั 0.5 มิลลิเมตร 
และตอ้งมีช่วงการวดัท่ีเหมาะสมกบัผลการทดสอบ และแผ่นเหล็กอา้งอิงท่ีถูกยึดอยู่กบัผิวคอนกรีตไม่
นอ้ยกว่า 3 จุด ทุกจุดตอ้งอยูห่่างจากกนัเท่าๆกนั และอยูห่่างจากจุดท่ีจะทาํการยงิหวัหยัง่ทดสอบไม่นอ้ย
กวา่ 50 มิลลิเมตร 

4. วธีิการใช้งานเคร่ืองยงิหัวหยัง่ทดสอบ 
4.1 คอนกรีตท่ีจะทดสอบดว้ยวิธีการยงิหวัหยัง่ทดสอบ ตอ้งมีความตา้นทานการทะลุมากพอท่ีจะทาํให ้ความ

ลึกของแท่งเหลก็ท่ีทะลุเขา้ไปในคอนกรีตนั้น ไม่เกินคร่ึงหน่ึงของความหนาของโครงสร้าง และไม่เกิน
ความยาวของแท่งเหลก็ นอกจากน้ีแท่งเหล็กตอ้งปักติดกบัคอนกรีตอยู่อย่างมัน่คงภายหลงัทดสอบเพื่อ
บนัทึกผลไดอ้ยา่งแม่นยาํ 

4.2  ตาํแหน่งของการยงิหวัหยัง่ทดสอบแต่ละจุดจะตอ้งห่างกนัไม่นอ้ยกวา่ 175 มิลลิเมตร   
4.3 ตาํแหน่งของการยงิหวัหยัง่ทดสอบจะตอ้งห่างจากขอบของโครงสร้างไม่นอ้ยกวา่ 100 มิลลิเมตร 
4.4 การประเมินกาํลงัอดัของคอนกรีตจากระยะทะลุของหัวหยัง่ทดสอบตอ้งเป็นไปตามความสัมพนัธ์

ระหว่างระยะทะลุของหัวหยัง่ทดสอบและกาํลงัอดัของคอนกรีตสามารถวดัไดใ้นห้องปฏิบติัการตาม
ขั้นตอนดงัน้ี 
(1)  เตรียมตวัอย่างทดสอบคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 150 มิลลิเมตร และสูง 300 

มิลลิเมตร หรือตวัอยา่งคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 150 มิลลิเมตร และแผน่คอนกรีตตวัอยา่งขนาด 
600 x 600 x 200 มิลลิเมตร โดยใชช้นิดของซีเมนตแ์ละมวลรวมท่ีเหมือนกบัโครงสร้างท่ีตอ้งการ
ตรวจสอบจริงและเปล่ียนแปลงสัดส่วนผสมให้มีช่วงท่ีครอบคลุมกําลังอัดของคอนกรีตใน
โครงสร้างท่ีตรวจสอบ 

(2)  ทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตจากตวัอยา่งคอนกรีตทรงกระบอก หรือตวัอยา่งคอนกรีตทรงลูกบาศก์
ตามมาตรฐาน ASTM C42 

(3)  ทาํการทดสอบหาค่าระยะทะลุของแผน่คอนกรีตตวัอยา่งจนไดค้่าการทะลุอยา่งนอ้ย 3 คร้ัง โดยให้
ระยะห่างของจุดทดสอบแต่ละคร้ังห่างจากกัน และห่างจากขอบตัวอย่างทดสอบอย่างน้อย  
150 มิลลิเมตร หากหวัหยัง่ทดสอบไม่ยดึติดกบัตวัอยา่งทดสอบอยา่งมัน่คงใหท้าํการทดสอบเพิ่มเติม 

(4)  ดาํเนินการขั้นตอนท่ี 1 – 3 กบัตวัอยา่งทดสอบท่ีมีสดัส่วนผสมอ่ืนๆ อยา่งนอ้ย 3 ชุด 
(5) บนัทึกผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบลงในกราฟและสร้างเส้นความสัมพนัธ์ระหว่าง ค่าการทะลุและ

กาํลงัอดัของคอนกรีตดว้ยวิธีการทางสถิติ เช่น วิธีกาํลงัสองนอ้ยสุด (Least Square Technique)  
เป็นตน้ 
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หมายเหต ุความสัมพันธ์ระหว่างระยะทะลแุละกาํลงัอัดของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงไปตามขนาดของหัว
หยัง่ทดสอบ พลงังานท่ีเคร่ืองยิงส่งผ่านไปท่ีหัวหยั่งทดสอบ ดังน้ันการทดสอบหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะทะลุและกาํลังอัดของคอนกรีตจึงต้องใช้ขนาดของหัวหยั่งทดสอบ และพลังงานท่ีเท่ากับการวัด
โครงสร้างจริง 

5.   ขั้นตอนการประเมินกาํลงัอดัของคอนกรีตด้วยการยงิด้วยหัวหยัง่ทดสอบ 
5.1  ติดตั้ งอุปกรณ์ยิงหัวหยัง่คอนกรีต ตามคู่มือการใช้งานอุปกรณ์ทดสอบ ตอ้งระมดัระวงัมิให้หัวหยัง่

ทดสอบถูกยงิออกมาโดยมิไดต้ั้งใจ และตอ้งยดึเคร่ืองยงิไวอ้ยา่งมัน่คง  
หมายเหตุ 5.1: หากคอนกรีตท่ีต้องการทาํการทดสอบมีกาํลังอัดตํา่กว่า 17 เมกาปาสกาล หรือมีความ
หนาแน่นน้อยกว่า 2000 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร ให้ลดพลงังานท่ีเคร่ืองยิงส่งผ่านไปท่ีหัวหยัง่ทดสอบ
หรือเพ่ิมขนาดของหัวหยั่งทดสอบ และเพ่ิมระยะห่างจากตัวยิงและจุดท่ีต้องการทดสอบโดยขั้นตอนท่ี
ระบไุว้ในคู่มือการใช้เคร่ืองมือ 

5.2  ยงิหวัหยัง่คอนกรีต เขา้ไปในโครงสร้างคอนกรีต 
5.3  นาํอุปกรณ์ยิงหัวหยัง่ทดสอบออก และทาํการเคาะหัวหยัง่คอนกรีตเบาๆเพื่อทาํการยืนยนัว่าหัวหยัง่

คอนกรีตไม่ไดส้ะทอ้นออกมาจากระยะทะลุลึกสุดท่ีเขา้ไปได ้หากหวัหยัง่ทดสอบไม่ยดึอยูก่บัโครงสร้าง
คอนกรีตอยา่งมัน่คงใหย้กเลิกผลการทดสอบดงักล่าว 
หมายเหตุ 5.3: หากหัวหยั่งทดสอบไม่ยึดอยู่กับโครงสร้างอย่างมั่นคงผู้ตรวจสอบอาจพิจารณาเพ่ิม
พลงังานในการยิง 

5.4 หากหัวหยัง่ทดสอบยึดอยู่กับโครงสร้างอย่างมั่นคง ให้ทาํการติดตั้ งแผ่นเหล็กอ้างอิง หากผิวของ
โครงสร้างมีการกะเทาะออกเน่ืองจากการทะลุของหวัหยัง่ทดสอบใหเ้อาคอนกรีตส่วนท่ีกะเทาะดงักล่าว
ออกก่อนการติดตั้งแผน่เหลก็อา้งอิง  

5.5 ทาํการวดัระยะจากแผน่เหลก็อา้งอิงถึงปลายของหวัหยัง่ทดสอบท่ียืน่มาจากโครงสร้าง โดยตอ้งทาํการวดั
ระยะทะลุอย่างนอ้ย 3 คร้ัง หากหัวหยัง่ทดสอบอยูใ่นลกัษณะเอียง ให้ทาํการทดสอบคอนกรีตบริเวณ
ดงักล่าวเพิ่มเติมอีก 4 คร้ังรอบจุดท่ีทาํการวดัเดิมและทาํการเฉล่ียระยะทะลุท่ีวดัได ้

5.6  เปรียบเทียบค่าความตา้นทานการทะลุท่ีไดก้บัความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการทะลุและกาํลงัอดัท่ีไดจ้าก
หอ้งปฏิบติัการ ดงัระบุไวใ้นหวัขอ้ 4.2 

5.7 ซ่อมแซมความเสียหายท่ีเกิดจากการยงิหวัหยัง่ทดสอบ ดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสม 
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6.   ปัจจัยทีมี่ผลต่อการทดสอบ และข้อควรระวงั 
6.1 วิธีการทดสอบคอนกรีตดว้ยการยงิหัวหยัง่ทดสอบน้ีจะทาํใหบ้ริเวณผวิคอนกรีตไดรั้บความเสียหายและ

จาํเป็นตอ้งไดรั้บการซ่อมแซมในภายหลงั 
6.2 ตาํแหน่งของการยิงและตาํแหน่งของมวลรวมหยาบท่ีอยูใ่กลผ้ิวคอนกรีตมีผลต่อค่าการทะลุ โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่กรณีท่ีมวลรวมหยาบมีขนาดใหญ่ จะตอ้งเลือกเคร่ืองมือใหเ้หมาะสมกบัคอนกรีตในโครงสร้าง 
6.3 ช่องวา่งในคอนกรีตท่ีเกิดจากฟองอากาศส่งผลใหค้่าการทะลุท่ีวดัไดมี้ค่ามากเกินจริง ดงันั้นจึงควรสาํรวจ

ลักษณะของรูท่ีเกิดจากการยิงโดยเฉพาะอย่างยิ่งกรณีค่าการทะลุท่ีได้แตกต่างจากค่าอ่ืนมาก เพื่อ
ประกอบการสรุปผล 

6.4 ในกรณีท่ีทาํการทดสอบโครงสร้างท่ีมีลกัษณะบาง หรือมีความแข็งแรงน้อยกว่าคอนกรีตทัว่ไป เช่น
คอนกรีตท่ีมีอายนุอ้ยกวา่ 7 วนัหรือคอนกรีตมวลเบา จะตอ้งมีการปรับพลงังานในการยงิใหเ้หมาะสมกบั
โครงสร้างนั้น ๆ และตอ้งใชก้ราฟความสมัพนัธ์สาํหรับการแปลผลโดยเฉพาะ 

7.   การสรุปผลการทดสอบและการแปลความผลการทดสอบ 
ค่าการทะลุท่ีวดัไดจ้ากคอนกรีตเดียวกนัตอ้งต่างกนัไม่เกิน ค่าท่ีระบุไวใ้นตารางท่ี 1 หากค่าการทะลุท่ีวดั
ไดใ้นชุดการวดัเดียวกนัแตกต่างเกินกว่าน้ี ให้ทดสอบเพิ่มเติมและท้ิงค่าการทะลุท่ีมีความแตกต่างมาก
ท่ีสุดออก 

 
ตารางที ่1: ข้อกาํหนดเกีย่วกบัความแม่นยาํของการวดัระยะทะลุ  

(หวัขอ้ 7.1) 
ขนาดมวลรวม

ใหญ่สุด 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ความแตกต่างมากสุดในหน่ึงชุด
ข้อมูลทีย่อมให้ได้ (มม.) 

ความแตกต่างมากสุดระหว่างชุด
ข้อมูลต่างกนัทีย่อมให้ได้ (มม.) 

No. 4 (มอร์ตา้ร์) 
25 มม. 
50 มม. 

2.0 มม. 
2.5 มม. 
3.6 มม. 

6.6 มม. 
8.4 มม. 
11.7 มม. 

3.3 
4.1 
5.6 

หมายเหต:ุ 
• ตารางท่ี 1 เป็นข้อกาํหนดเก่ียวกับความแม่นยาํของการวัดระยะทะลุในกรณีท่ีผู้ทดสอบเป็นคน

เดียวกัน 
• หลกัท่ี 3 หมายถึงความแตกต่างมากสุดท่ียอมให้ได้ในชุดข้อมลูเดียวกัน (3 ค่าระยะทะล)ุ 
• ความแตกต่างระหว่างชุดข้อมูลท่ีมากกว่าค่าท่ีกาํหนดในหลักท่ี 4 แสดงถึงความเป็นไปได้ท่ีจะมี

ความแตกต่างของคอนกรีตท่ีทาํการวัดแต่ละคร้ัง 
ท่ีมา : มาตรฐาน ASTM C803/C803M-97 
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8.   เอกสารอ้างองิ 
8.1 ACI 224.1R-03  In-Place Methods to Estimate Concrete Strength – Report by ACI Committee 228. 
8.1  ACI 228.2R-98 Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures -  Reported by 

ACI committee 228 
8.2  BS 1881 - 201: 1986, Testing Concrete. Guide to the Use of Non-Destructive Methods of Test for 

Hardened Concrete 
8.3  ASTM C803/C803M-97 Standard Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrete 
8.4  BS 1881 - 207: 1992 Testing Concrete. Recommendations for the Assessment of Concrete Strength by 

Near-to-Surface Tests 
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ภาคผนวก 1  ข้อควรพจิารณาเพิม่เติมของการทดสอบ 
1.  หลกัการของวิธีการยิงดว้ยหัวหยัง่ทดสอบ คือ การให้พลงังานระดบัคงท่ีจากเคร่ืองยิงไปยงัแท่งเหล็ก

เพื่อให้เจาะทะลุเขา้ในผิวคอนกรีต เพื่อตรวจสอบความตา้นทานการทะลุของคอนกรีต (Penetration 
Resistance) ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้ากความยาวของแท่งเหลก็ท่ีทะลุเขา้ไปในคอนกรีต หรือ ความลึก
ของรูท่ีเกิดจากการเจาะจากผวิคอนกรีต 

2.  การทดสอบความตา้นทานการทะลุของคอนกรีตดว้ยหวัหยัง่ทดสอบ สามารถใชป้ระเมินกาํลงัอดัประลยั
ของคอนกรีต โดยมีสมมติฐานว่าความตา้นทานการทะลุของคอนกรีตมีความสัมพนัธ์กบัค่ากาํลงัอดั
ประลยัของคอนกรีต โดยความสัมพนัธ์ดงักล่าวจะแตกต่างกนัไปสาํหรับอุปกรณ์การทดสอบแต่ละแบบ 
และตอ้งมีการทดสอบในห้องปฏิบติัการเพื่อสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความตา้นทานการทะลุของ
คอนกรีต ท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองยงิหวัหยัง่ทดสอบกบัค่ากาํลงัอดัประลยัของคอนกรีต 

3.  หัวหยัง่ทดสอบ แท่งเหล็ก หรือ หัวเจาะเหล็กท่ีถูกยิงเขา้ในคอนกรีต อาจกระทบจุดท่ีมีมวลรวมหยาบ 
หรือบริเวณอ่ืนกไ็ด ้ดงันั้นค่าความตา้นทานการทะลุของคอนกรีตท่ีวดัไดจึ้งกระจายตวัค่อนขา้งมาก และ
ข้ึนอยูก่บัสมบติัของมวลรวมหยาบท่ีอยูใ่นคอนกรีตดว้ย 
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ภาคผนวกทื ่2 ตัวอย่างกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทะลุและกาํลงัอดัของคอนกรีต 
รูปท่ี 1 แสดงตวัอย่างกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทะลุและค่ากาํลงัอดัสูงสุดของคอนกรีต จาก
ผลทดสอบ ในกรณีมวสรวมหยาบอ่อน กบัมวลรวมหยาบแขง็ 

 

 
รูปที ่1 ตัวอย่างความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทะลุและค่ากาํลงัอดัสูงสุดของคอนกรีต 

(ภาคผนวก 2) 
ท่ีมา: ACI 228.1R-03 Figure 2.4 

 
หมายเหตุ: ในการประเมินกาํลังอัดของคอนกรีตจากระยะทะลุของหัวหยั่งทดสอบ ควรพิจารณาสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทะลขุองหัวหยัง่ทดสอบและกาํลงัอัดของคอนกรีตเฉพาะสาํหรับโครงการแต่ละ
โครงสร้างเพ่ือให้มีความแม่นยาํในการตรวจสอบค่ากาํลงัอัด  
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ระยะทะลุ (นิว้) 

ระยะทะลุ (มลิลเิมตร) 

 

มวลรวมหยาบอ่อน (Soft Aggregate) เช่น หินปูน (Limestone) 

มวลรวมหยาบแขง็ (Hard Aggregate) เช่น หินเชิร์ต (Chert) 
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ภาคผนวก 3  แบบฟอร์มบันทึกผลการทดสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กด้วยวิธีทดสอบประเมิน 
ค่ากาํลงัอดัคอนกรีตด้วยการยงิด้วยหัวหยัง่ทดสอบ 
 
โครงการ: ......................................... 
......................................................... 

สถานที่:  .......................................... 
......................................................... 

ชนิดโครงสร้าง: ……………….... 
......................................................... 

ตาํแหน่ง: ………………………... 
......................................................... 

วนัทีท่ดสอบ: ................................... 

บฟ. มยผ. 1503 
ทะเบียนทดสอบ:................................ 
หน้าที ่............./................... 

(หน่วยงานที่ทาํการทดสอบ) 
 

การทดสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
วธีิทดสอบประเมนิค่ากาํลงัอดัคอนกรีต

ด้วยการยงิด้วยหัวหยัง่ทดสอบ 

ผู้ทดสอบ: .......................................... 

ผู้ประเมนิผล: ..................................... 

ผู้ตรวจสอบ: ....................................... 

ลาํดบั
ที ่

ชนิด
โครงสร้าง 

ตาํแหน่ง 
ทีท่ดสอบ 

ค่าการทะลุที่ทดสอบได้ (มม.) 
(1) ค่าเฉลีย่ 

(มม.) 
(2) 

ค่ากาํลงัอดัสูงสุด 
ของคอนกรีต 
โดยประมาณ  

(เมกาปาสกาล) 
(3) 

หมายเหตุ 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

หมายเหตุ : (1)  ค่าการทะลุท่ีทดสอบได ้โดยใหท้ดสอบอยา่งนอ้ย 3 จุด 
(2) ค่าเฉล่ียจากค่าการทะลุท่ีทดสอบได ้ 
(3) กาํลงัอดัสูงสุดของคอนกรีตโดยประมาณ ซ่ึงประเมินจากค่าการทะลุท่ีทดสอบได ้

 




