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1. ��
������ ��!��"�#"$�� 

1.1 ������� !"�� 
1.1.1 �
��#
$�%���!�&���%'
�����()��*�"��!%�$�+�����)��,�-(./0'"
�/��� 1-23-��(� 4�%-#
15+.�

1�6�7��-
"/��
���&����
���
�����)��,� /$'�(�
����7&& ��%���" 7� -%!�&����)��,�
/$'3%'�
���
�7� !
�
��/0'"
���8
"�(�� !�-9�)
5 

1.1.2 �
���
��(����&���������������-(./0'"
�� &&���&�
�
27� � &
��
�
2 (HVAC) @A."�(
������� !"��15+.� 
(1) 15+.���&����
�75�8�� 4
�*�"����/�� &&���&�
�
27� � &
��
�
2@A."4 ���7&&

/$'�B%���C�����1�+.�1��%1$��15��"3$�' $�+� 
(2) 08��/��
���&�����
�%��7���8
"� $�8
"���"������� (Smoke Barrier) 1�+.�� &&���&

�
�
27� � &
��
�
2�M�/0'1�6�!8��$�A."/�� &&��&�������3N (Smoke Control 
System)  

1.2 *�&*8
� 
1.2.1 ����1�B%�B% (Damper) -(.��M8)
�/�'��
��'�"�
�/��
���
��(� 4 /0'�� C�0��/����V� /% 

���V� $�A." %�"�(� 
(1) ����������� (Smoke Damper) /0'/�� &&���&�
�
27� � &
��
�
2-(.�(-8����8
����"

������� 
(2) �������3N7� ���� (Combination Fire and Smoke Damper) !#
$��&��%���"/�� &&���&

�
�
27� � &
��
�
2-(.�'�"�
�/0'-��"�������3N7� �����������-(.4�%1%(����� 
1.2.2 �����������4 /0'!#
$��&�Z�"���08�"1�B%-(.���"������� $�+�/0'/���2������ &&��&�������3N

@A."4 �'�"!�%��'�"��&�
���
��
����7&&7� ��%���"� &&���&�
�
27� � &
��
�
2 
NFPA 90A !8���� ��&*�"�����������4 �'�"���"/$'1�6�3��
� 108� �
���
�� &&���&
�
�
27� � &
��
�
2 !�
����2�����!�
�7$8"�� 1-2 $�+��
���
�!
���+.� _  

1.2.3 �������3N7� ������� (Combination Fire and Smoke Damper) 4 �'�"!�%��'�"��&�
���
�
�������3N  
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2. ����� 
� !"�#$%��&�'�������(���)*+��,�+��������-� #$%#.%����$���,�+/� 0��1�+ 2 3�+�-� ���4�����-�)5�'�%
��&���1�+�!"� 
	
���
�������������
������ (Heated Air Operation)% $���(6+ ���07�+��,�+����������� (Smoke 
Damper) #�����$���0-"�1� C3������)��%���!"�������D1#�E��)���'$�,�+��)F*��F�)�����%�� 
	&'����()(��*+��, (Dynamic Closure)% $���(6+ ����G3,�+�������'HE��#�%E��)0-"�-��)F*��'$��1��
F�)�����%����&������)��%�#$%���������5*��+�1������%��07�+��� !"��G3�������'H 
	5�6�
6�&7 (Fire Wall)% $���(6+ ���+M6"+F51+ !��0-"E��#������� !"��N�+���������'HF�)�-��������0�
'H 
	��88(�8(9�(�6�&7 (Smoke Control System)% $���(6+ ��/�����+���)55 M6"+#.%��'����07�+��,�+
 �3��� !"�*�%�+��)F*��F�)����3��F���1�+�)$�1�+���+������� � !"�47���3F�)��5���������!"��0-",�+
����'H 
	<�=�
6�(�6� (Smoke Damper)% $���(6+ �������M6"+��3���+#��)55���5����/F�)�)5������/ � !"�
��5���������!"��0-",�+����'H 
	<�=�
6�&7 (Fire Damper)% $���(6+ �������M6"+��3���+#��)55���5����/F�)�)5������/ ���F55
� !"�#$%�G3C3����C�������!"����44�5�����%��'3% � !"��G3'�1#$%����/'$��1��F�),�3,��+���*1+�1������
'H 
	<�=�
6�&7?<�(�6� (Combination Fire and Smoke Damper)% $���(6+ ��&��������0-"*����(#.%'3%0��+
*�+���-#�.�3�3-������ !"����'HF�)���� M6"+���*�5���,�+��������%�+��&�'�����������,�+�������'H
F�)�����������  
	�6A����&7 (Fire Resistance Rating)% $���(6+ �)�)���� ��&���0-$�!���&�.�"�C�+ M6"+��*3�$�!��������
*����(0�'H 0-"�7�$�3'�%#����03*�5���,������,�+����������03*�5���0�'H ���. 8201 
	�9D
�E,F68*(<GH�� (Actuator)% $���(6+ �������'HHN� ��������)55��,�5 M6"+#.%,�5���!"������ (Damper) 
#$%��G3$�!��G3 �������,�5���!"��4)#.%�1����5�������'H$�!������������0-"��&�.��3*���+ � !"�07�$�%�0-"#�
���3-3���5�!�*D1�7�F$�1+�������!"���)F*'HHN�3�5 
	�9D
�E,A�8����AI�(������� (Heat Responsive Device)% $���(6+ ��������������3E��0-"��5*��+
�1�������-"��F��+,�+���$ED�� 0-"4)�-���1������)��%���'�����G3,�+�������'H 
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3. ��
�����%� �&  

3.1 �
���
�-(./0'�'
"�A"/�!8���(��� ��&%'�� 
3.1.1 �
���
��������3N ���. 8137 
3.1.2 �
���
��
��Z�"�������()�� *�"!�
����2�����!�
�7$8"�� 1-23-� /�5� &��

�
0M����)� 
3.1.3 �
���
�� &&���&�
�
27� � &
��
�
2 *�"!�
����2�����!�
�7$8"�� 1-23-� /�

5� &���
0M����)� 
3.1.4 �
���
��
���&�������3N *�"!�
����2�����!�
�7$8"�� 1-23-� /�5� &��

�
0M����)� 
 

4. ��
�������()��# 

4.1 ������V� ����)��,�  
4.1.1 *'��#
$�%-�.�3� (General) 

4.1.1.1 !8���� ��&-(.1�6��������3NNZ
-��"$�% (Electrical Components) -��"�������
*�&1��+.������1�B%�B% (Damper Actuators) ��%$���� �
� (Fusible Links) 7� 
���������&!��"�8���
��'�� (Heat Responsive Devices) 4 �'�"-#
�
����4!�&
7� -%!�&�
�-#
"
�*�"�������1$�8
���� 

4.1.1.2 ���������&!��"�8���
��'�� (Heat Responsive Devices) -(.��%���"�
5�'����&����
���3N7� ���� ( Combination Fire and Smoke Damper) 4 �'�"�(���$)M���#
$�%
1-8
��&$�+��'����8
���$)M��*�"���� (Damper) (/�-(.�(�$�
��A"���$)M���#
$�%*�"
���������&!��"�8���
��'���(�$�A."0�% ���1$�+�4
�-(.��%�
5�'����&�������
����)  

4.1.2 �
��Z�"����
���%��8�� (Protection Against Corrosion)  
4.1.2.1 C�$ -(./0'1$�h�1�6�!8���� ��&*�"�����������4 �'�"1�6�C�$ /����8�!1��1�! 

������ 300 $�+�4 �'�"�(�
��Z�"�
���%��8���
���9(/���9($�A."%�"�(� 
4.1.2.1.1 1$�h�7�8�@A."0�&%'����9(4�8��'�� (Hot-dipped) �
��
���
��
�1��+�& 

G60 $�+� A60 Zinc-Coated (Galvanized) $�+� Zinc-Iron Alloy-Coated 
(Galvannealed) C%��
�0�&7&&4�8��'���
��
���
� ASTM A653M @A."
!�"� !(/�7�8� %'
��'�"3�8�'����8
�'���  40 C%���9(�
�-%!�& 
minimum single spot test �
��
���
� ASTM ��#
$���*�"!�"� !(-(.



- 580 - ���. 8138-52 : ������������������������� 

���!�54)�%�+*�3��%�+�����P-03*�5,�+ ASTM A90 A60 F�)���
���!�54)�%�+*�3��%�+���,%� 4.1.2.4 

4.1.2.1.2 ������!�5*�+�)*-0-"����$�!�4����P-4�1��%�� (Hot-dipped mill 
galvanized) ����$���^�-"�#�F�1�)3%��4)�%�+'�1�%����1� 0.0101 
��������� (0.00041 ����) ����$��,�+���0-"���!�54)�%�+*�3��%�+��5��P-
03*�5���������� ASTM B555 Annealed coating 

4.1.2.1.3 ������!�5���3%��F�3��-"��*7�$��5 !�����0��+ 2 3%���%�+$��'�1�%����1� 
0.0127 ��������� (0.0005 ����) F�)*�3��%�+��5��P-03*�5���������� 
ASTM B555 

4.1.2.1.4 ������!�53%���- a��M-" $�!����'�����M�"� (Alkyd-resin) $�!�*-E�����#�
F�1�)3%��,�+ !�����4)�%�+�1�����03*�5���������� UL1332 

4.1.2.2 C�$)0-"���!�5$�!�'�1���!�50-"#.%��&�*1����)��5,�+������G3�G3 (Dampers) 4)�%�+
*�3��%�+��5��P-���.�5C�$)3%��'HHN�  

4.1.2.3 *���+$�!��D��f�0-"#.%��&�*1����)��5,�+������G3�G3 (Dampers) 4)�%�+��&���*3�0-"�-
�����%���1������3��1��0-"*E��)5������/�0-�5�01���50�+�$�!�+$�!�0�+F3+ 

4.1.2.4 C�$)F�1�0-"�1��������P-.�5*�+�)*-F554�1��%�� (Hot-dipped mill galvanized) �)3�5 
������!�5 A60 (������) $�!�������P-$���#$%�1�����F�%��1��07�#$%��a��+ 
(Annealed zinc coating) M6"+(D�3�3C�%+$�!��D��1�+��%�� 2 ���$��+������P-$���#$%
�1�����F�)#$%07�������!�5M�7�5������-���3�3C�%+$�!�5�����,6���D����0-"�7�$�3'�%
#�,%� 4.1.2.1.4 ��!"���)5�����3�3C�%+$�!�,6���D�07�#$%���0-"(D����!�5'�%(D�07����3�+
,%�0-" 4.1.2.5 

4.1.2.5 ��!"����*�+�)*-0-"���!�5�-���F����&�*)��a3$�!�F���%��0-"������!�50-"��D13%�����,�+
���0-"5�3$�!�C�%++� $�!�5�+*1��0-"��+�$a�'3%.�3�4��1���*3�0-"�-���,������ 25 �01� 
���g�)F55�-�4)(!��1����,�+*�+�)*-0-"���!�5'�%(D�07���� �����3P���3�$�!����
��3,�5$�!�����4�)�D4)'�1(D��7�$�3����+!"��',�-� ,�50-"�!"������F�),�50-"��&�
�%��F�)�D 4)�%�+��&�'����,%�0-" 4.1.2.5 

4.1.3 �������,�5���!"�� (Actuators)  
4.1.3.1 �������,�5���!"��4)�%�+(D�*�%�+F�)��)��53%������F,a+F�+ ��"��+ 0�0�� 

�1����#.%$��� C3�4)�%�+'�1�-���$��� $�!���!"��$��3,�+�������$�!�,%�5� �1�+
�!"� 2  
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4.1.3.2 �������*�&1��+.��4 �'�"�A%��%4
�C�""
�/��#
7$�8"-(.��.��" !����A% (Bolts) !���
1��(�� (Screw) $�+� !8���+.� _ -(./0'�A%��%�������*�&1��+.��4 �'�"1�6���!� 3�8/0'
�8����&�
��A%C��" $�+�0���!8���+.� _  

4.1.3.3 �������*�&1��+.��� &&����% (Pneumatic Actuator) 4 �'�"1�6�3��
���
��'�"�
�
*�"�
�-%!�&��%7�"%����#
 (Hydrostatic Pressure Test) �
�!8��-(. 4.4.8 

4.1.3.4 �������*�&1��+.��� &&3NNZ
 !��-@�7!%"!�
�  (Position Indicator Switch) 7� 
�������3NNZ
�+.� _ 4 �'�"1�6�3��
���
��'�"�
�/��
���
� UL873 (Standard 
for Temperature-Indicating and Regulating Equipments)  

4.2 �
����7&&  
4.2.1 �
����7&&����)��,�4 �'�"1�6�3��
�*'��#
$�%-(.� &�3�'/�1��!
��(�1�6���8
"�'��  
4.2.2 �
����7&&�����������15+.�/$'1��%��
����%)���8�0(���4
��
�75�8�� 4
����� 7� &����

������� !"�� %�"�(� 
4.2.2.1 4#
��%�
��� 4
�*�"�����8
�� &&-8���)
�/��
�
� $�+�1*'
!M8�
�
�4
�)
���� 
4.2.2.2 �"3�'@A."��
�!
�
��/��
��Z�"���3N*�"�
�
�7� !8���� ��&108� 5+�� ���" 

$��"�
 -(.�(�
���%���"� &&-8��� 
4.2.3 �
����7&&7� 1�+��/0'"
�4 �'�"1$�
 !���&���V� �
�/0'"
� C%�7��-
"�
����7&&

7� ��%���"/$'1�6�3��
��
���
��Z�"�������()�� 7� �
���
��+.� _ -(.1�(.��*'�"*�"!�
��
��2�����!�
�7$8"�� 1-23-� @A."�(*'��#
$�%15+.��
����7&&1�6�%�"�(� 
4.2.3.1 �����������-(./0'�Z�"���7���������$�+�/0'/�� &&��&��������'�"1�6�0��%-(.

���7&&�
15+.�/0'1�6������������ C%�!
�
��-����$)M��3%'!M"7� �(�
���.�@A��'��
7� �'�"4�%1�6�������������
��
���
�������������(� 

4.2.3.2 �
��B%�������3N7� ����������� 
4.2.3.2.1 ��������3N�'�"-#
"
�C%����C����� 
4.2.3.2.2 �������3N�'�"�'�"�B%7� ��M8/�!)
� �B%��8
"�8�1�+.�" 1�+.�1��%�
�-#
"
�

*�"���$���� �
� (Fusible Link) $�+�����������44�&��
��'��@A."
��%���"/��#
7$�8"-(.��&���� -&4
��
�15�.�*A����8
"��%����*�"���$)M��
/�-8��� 

4.2.3.2.3 ��%$���� �
� (Fusible Link) $�+�����������44�&��
��'���'�"
-#
"
�-(.���$)M��-(.!M"��8
���$)M��!M"!�%@A."1��%*A���
����� 1�+.�� &&
-#
"
�$�+�� &&3�8-#
"
��� �
� 28 �"2
1@�1@(�! 7�'�7�8��8
"/%!M"
��8
��� 
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4.2.3.2.4 ���$ED��07�+��,�+��3$����)��� (Fusible Link) �%�+'�1�"7���1� 71 
�+/��M��M-�* 

4.2.3.2.5 ��3$����)��� $�!�����������44�5�����%��*7�$��5�������'HF�)
����M6"+��3���+#��)5501���0-"��&�*1��$�6"+,�+�)55��5�������F�)����
���'H F�)�����G30-"���$ED��*D+��1����$ED�����F55*D+*�3,�+�)55
��5���������)��� 28 �+/��M��M-�*  

4.2.3.2.6 �������'HF�)�����%�+�G30-"���$ED��*D+'�1������1����$ED��0-"07�#$%*Dj�*-�
����*����(#����07�+�� (Degradation)  

4.2.3.2.7 �������'HF�)�����%�+�G30-"���$ED��*D+'�1���� 177 �+/��M��M-�* 
4.2.3.2.8 ���j��#$%�-�)55��G3�������'HF�)�������4���)�)'��'3% ��!"�

47���&��%�+#.%� !"�����)5������ F�1�%�+�G3C3����C������-�����+��!"�
���$ED��*D+������1����$ED��0-"07�#$%*Dj�*-�����*����(#����07�+��  

4.2.3.2.9 �������'HF�)������������%�+*����(�G3'3%#�,�)0-"�-��������'$�,�+
��#�01���#�*E��)���� 

4.2.3.3 �����5������07�+������������� 
4.2.3.3.1 ������������%�+(D���5���3%���������*�"+���07�+��C3����C����� 
4.2.3.3.2 ������������%�+*����((D���5���3%���!�'���+�7�F$�1+��G3$�!��G3'3%

4��/D���*�"+��� 
4.2.3.3.3 �����������0-"��3���+#����+�������*����(��G3�%�+'�%'3% C3�0-"�������

���44�5����F�)�������,�5������������%�+ �%��07�+�����3���� 
4.3 �����3���+  

4.3.1 �����3���+����������� $�!��������'HF�)���� 4)��3���+����7�F�)�7�,�+�D%���� C3��D%����4)�%�+
4�307����*��,%�F�)�7�*7�$��5�����3���+#$%��5�D%#.%+�� �-����)��-�3 3�+�-� 
4.3.1.1 #����*1+�����������#$%��5�D%#.%+��4)�%�+�-���*����P-��3���+F�)#.%+��#$%��5�D%#.%+�� 
4.3.1.2 *7�������*�������3���+F�)���#.%+��4)(D�#.%�%�+��+#����*�P��F�)03*�5�������

���� 
4.3.1.3 �7�F�)�7���P-�����3���+F�)#.%+����)��53%�� 

(1) ��P-�����3���+ 
(2) ��P-�����3�����"��)$�1�+�������������501���$�!�C��+����������� $�!�0��+*�+

��1�+ 
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(3) �� 1)-*�"��!%�7� � � �
���%���"*�"�������-(./0'/��
��A%��%*�"�������
������&C��"$�+�����$�'������������ 

(4) *'��M�/��
���%���"�������*�&1��+.���������������&7$�8"5��""
� 
(5) *'��M�-(.4#
1�6��+.� _ -(.1�(.��*'�" 

4.3.1.4 !#
$��&�����������$�
�0����� ��&��� (Multiple Assembly) �#
7� �#
4 �'�"
�� ��&%'�� 
(1) ��9(/��
��� ��&�����������7�8� 0���1*'
%'����� 
(2) $
��'�"/0'�������/��
��� ��&������������'�"7!%"��!%� *�
% �
�4�%�
" 

7� ��9(�
���%���"%'�� 
(3) *�
%!M"!�%-(.�����������!
�
���#
�
/0'�� ��&���3%' 7�  
(4) *�
%!M"!�%*�"�����������7�8� 0���-(.!
�
���#
�
�� ��&���3%' 

4.3.1.5 !#
$��&�
���%���"-�.�3� �(*'�7� �#
 %�"�(� 
(1) �'�"4�%/$'�(08�"1�B%&���
�-8���/��'��&�#
7$�8"*�"�������3N ����������� ���

���44�&����/�-8��� C%�08�"1�B%&���
��'�"�(*�
%/$u815(�"5�!#
$��&�
�
@8��&#
��"�������%�"��8
�  

(2) �'�"4�%/$'�(���$��"!+�*�
%��
�!M"3�8�'����8
 15 �����1��� ��%-(.08�"1�B%
&���
� 15+.�&��0��%7� �#
7$�8"*�"�������3N ����������� 7� ������44�&����
/�-8�  

(3) 4 �'�"-#
�
�-%!�&�
�-#
"
�*�"�������1�+.���%���"7�'�1!�h4 
4.4 �
�-%!�&����)��,� 

4.4.1 !����� -(.�'�"�
� 
4.4.1.1 �����8
"-(.�#
�
-%!�&4 �'�"-%!�&�
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% (Cycling 

Test) -%!�&�
�15�.����$)M�� (Temperature Degradation Test) -%!�&�
���.�3$� 
(Leakage Test) 7� -%!�&�
�-#
"
� (Operation Test) �������3N7� ����4 �'�"
-%!�&�
��B%*� -(.�(�� 7!��3$� (Dynamic Closure Test) �
��
���
��
�
-%!�&������V� *�"��������������3N%'�� �#
%�&�
�-%!�&/$'1�6�3��
��
�
"
-(. 1 �����8
"-(.1�6�3��
�-'
��
�
"4 �'�"-%!�&�
�*'���1�'�/�*'� 4.4.4 7� 
-%!�&�
��
�
"-(. 2 
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A���� 1 
 (,%� 4.4.1.1)  

,��3,�+�����1�+ �7�3�5���03*�5 
 �����������F55*-"�$�-"��4�����*$�!�*-"�$�-"�����^�� (Square or Rectangular Damper)  

������%�+*D+*�3 m ����*D+*D+*�3 
 
 

���03*�5����(-"��5����G3-��G3 m ���03*�5���07�+�� m 
���03*�5����G3,�)0-"�-��)F*��'$�� m ���03*�5���
��"�'$� 

������%�+*D+*�3 m ����*D+�"7�*�3 
 
 

���03*�5����(-"��5����G3-��G3 m ���03*�5���07�+�� m 
���03*�5����G3,�)0-"�-��)F*��'$�� m ���03*�5���
��"�'$� 

������%�+�"7�*�3 m ����*D+*D+*�3 ���03*�5����(-"��5����G3-��G3 m ���03*�5���07�+�� m 
���03*�5����G3,�)0-"�-��)F*��'$�� m ���03*�5���
��"�'$� 

�����������F55��� (Round Dampers)  
�*%��1��/D������+���0-"*�3 
 
 

���03*�5����(-"��5����G3-��G3 m ���03*�5���07�+�� m 
���03*�5����G3,�)0-"�-��)F*��'$�� m ���03*�5���
��"�'$� 

�*%��1��/D������+�%��0-"*�3 ���03*�5����(-"��5����G3-��G3 m ���03*�5���07�+�� m 
���03*�5����G3,�)0-"�-��)F*��'$�� m ���03*�5���
��"�'$� 

S���*SA9 
����+�-�#.%03*�5����������� F�)�������'HF�)����  
�����������0-"03*�53%����P- Correlation ���,%�����%�0-" 4.4.4.4 #$%03*�5�������+0-" 2 
� ���03*�5����G3,�)0-"�-��)F*��'$�#.%*7�$��503*�5�������'HF�)�����01�����'�1'3%���(6+�����������
���'H 
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���  2 (*'� 4.4.1.1)  
�����8
"-(. *�
%*�"�����8
" �#
%�&�
�-%!�& 

�����������7&&!(.1$�(.��4�����!$�+�!(.1$�(.�����w
� (Square or Rectangular Damper)  
1 
 
 

��
���'
"!M"!�% x ��
�!M"!M"!�% 
 

�
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�-#
"
� 
x �
�-%!�&�
��B%*� -(.�(�� 7!��3$�� x �
�-%!�&
�
���.�3$� 

2 
 
 

��
���'
"!M"!�% x ��
�!M"!M"!�%� 
 

�
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�15�.�
���$)M�� x �
�-%!�&�
�-#
"
�* x �
�-%!�& �
��B%
*� -(.�(�� 7!��3$��,* x �
�-%!�&�
���.�3$�* 

3 
 
 

��
���'
"!M"!�% x ��
�!M"�.#
!�% 
 

�
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�15�.�
���$)M�� x �
�-%!�&�
�-#
"
�* x �
�-%!�&�
��B%
*� -(.�(�� 7!��3$��,* x �
�-%!�&�
���.�3$�* 

4 ��
���'
"�.#
!�% x ��
�!M"!M"!�% �
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�15�.�
���$)M�� x �
�-%!�&�
�-#
"
�* x �
�-%!�&�
��B%
*� -(.�(�� 7!��3$��,* x �
�-%!�&�
���.�3$�* 

�����������7&&��� (Round Dampers)  
5 
 
 

1!'��8
�2M�����
"�
�-(.!�% 
 
 

�
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�-#
"
� 
x �
�-%!�&�
��B%*� -(.�(�� 7!��3$�� x �
�-%!�&
�
���.�3$� 

6 
 
 

1!'��8
�2M�����
"�
�-(.!�% 
 
 

�
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�15�.�
���$)M�� x �
�-%!�&�
�-#
"
�* x �
�-%!�&�
��B%
*� -(.�(�� 7!��3$� �,* x �
�-%!�&�
���.�3$�* 

7 1!'��8
�2M�����
"�'��-(.!�% �
�-%!�&��
��(.��&�
��B%-1�B% x �
�-%!�&�
�15�.�
���$)M�� x �
�-%!�&�
�-#
"
�* x �
�-%!�&�
��B%
*� -(.�(�� 7!��3$��,* x �
�-%!�&�
���.�3$�* 

*���+*
� 
�
�
"�(�/0'-%!�&����������� 7� �������3N7� ����-(./0'��9( Correlation �
�*'���1�'�-(. 4.4.4.4 
� �
�-%!�&�
��B%*� -(.�(�� 7!��3$�/0'!#
$��&-%!�&�������3N7� ����1-8
����3�83%'����A"��������������3N 
* �
�-%!�&/$'-#
-(.��
�%��&���
�
2 
� ���8������8
"-(.$�A." ($��"4
�1!�h4!����
�-%!�&*�"���8������8
"-(.$�A.") 1�6� ���8������8
"-(.�����&3%'!#
$��&���8�
�����8
"-(.!�" 
"���8������8
"-(.$'
 ($��"4
�1!�h4!����
�-%!�&*�"���8������8
"-(.$'
) 1�6����8������8
"-(.�����&3%'!#
$��&���8�
�����8
"-(.$� 
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4.4.1.2 ������G3�G3 (Damper) 0-"�-*1����)��50-"��&��C�$)$�!�*�����0�-�� �.1� �)��a� ��*3�
��3�����"� ��*3��63��3 Blade Position Indicators $�!�.���*1���!"� 2 0-"*����*��5��)F*
��4)�%�+07����03*�5���0�'H (Fire Exposure Test) �����1�+0-"�-,��3 610 × 610 
��������� (24 × 24 ����) $�!��*%��1��/D������+ 610 ��������� $�!���a���1�#$%�7�
*1����)��50-"��&��C�$)$�!�*�����0�-�� �.1� �)��a� ��*3���3�����"� ��*3��63��3 
Blade Position Indicators $�!�.���*1���!"� 2 '�03*�5�����1+�������#.%+�� 
(Accelerated Aging Test) 

4.4.2 ���03*�5����(-"��5����G3-��G3 (Cycling Test)  
4.4.2.1 ������G3�G3 (Damper) 0-"��3���+�������,�5���!"�� �.1� �������,�5���!"���)55'HHN� 

�)55����3 �)55'tC3���� 4)�%�+03*�5����G3*�3-��G3*�3 20,000 ����+ $�!�$��
������G3�G3#.%#������5����������3%��4)�%�+07����03*�5����G3*�3-��G3*�3 
100,000 ����+ (#����03*�5�%�+'�1�-����3��#��)55) ����G3*�3F�)��G3*�3#����
03*�5�-�4)�%�+#.%����'�1�����1� 75 ����0- �����3���+�������� !"����03*�5
4)�%�+��3���+���F550-"#.%+��4��+ 
$�!� ������G3�G30-"#.%*7�$��5��5������������403*�53%����P-����G3*�3-��G3*�3 
20,000 ����+���,%�0-" 4.4.2.1 F�)03*�5������!"��0-"M�7�����7�F$�1+ (Reposition 
Cycles) 100,000 ����+ ���03*�5������!"��0-"M�7�����7�F$�1+ (Reposition Cycles) 
��&����$���,�+�������,�5���!"��������G3�G3��1�+�%�� 5 �+/� (±2 �+/�) $�!��%��
�) 10 ,�+0�/0�+���$������!"��0-"���5'���,�+�������,�5���!"������������� ���
03*�5*����(��!��'3% 1 ��P-4�� 
4.4.2.1.1 ���!"��0-"�������,�5���!"��������G3�G3 (Damper Actuator) '�3%��$�%� 10 

�+/� (±2 �+/�) F�)���!"��0-"'�3%��$��+ 5 �+/� (±2 �+/�) 4���)0�"+
������G3�G3 (Damper) �G3*��0 #$%07�������!"��0-"���50�/C3�07�4���)0�"+
������G3�G3 (Damper) ��G3*�3��3��&�������!"��0-"M�7�����7�F$�1+ 
(Reposition Cycles) 1 ����+ 07�4���50��+ 100,000 ����+ 

4.4.2.1.2 ���!"��0-"�������,�5���!"��������G3�G3 (Damper Actuator) 4���7�F$�1+�G3
*��0'��7�F$�1+0-"��G3,6���%���) 10 F�)���!"��0-"���5��0-"�G3*��0��3��&�
������!"��0-"M�7�����7�F$�1+ (Reposition Cycles) 1 ����+ 07�4���50��+ 
10,000 ����+ F�)07�M�7�C3����-"���7�F$�1+������!"��0-"4���7�F$�1+0-"��G3
,6���%���) 10 '��7�F$�1+0-"��G3,6���%���) 20 F�)���!"��0-"���5��0-"
�7�F$�1+0-"��G3,6���%���) 10 07�M�7�4���5 10,000 ����+ F�)07�M�7�C3�
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1��(.���#
7$�8"�
�1��+.��-(.4
��#
7$�8"-(.1�B%*A���'���  20 3��#
7$�8"-(.
1�B%*A���'���  30 7� 1��+.��-(.���&�
-(.�#
7$�8"-(.1�B%*A���'���  20 -#
@�#

4���& 10,000 ����" 7� -#
@�#
-(.�#
7$�8"�'���  30 ��&�'���  40 �'���  
40 ��&�'���  50 �'���  50 ��&�'���  60 �'���  60 ��&�'���  70 �'���  
70 ��&�'���  80 �'���  80��&�'���  90 �'���  90 ��&�'���  100 ���
-��"$�% 100,000 ����" 

4.4.2.2 ����1�B%�B%-(.C%�����/0'"
���M8/��#
7$�8"-(.3�8/08�#
7$�8"1�B%!�%$�+��B%!�%4 
1�(���8
 ������&�������
��� (Volume Control Damper)  

4.4.3 �
�-%!�&�
�15�.����$)M�� (Temperature Degradation Test)  
4.4.3.1 1�+.�-#
�
�-%!�&�
�*'� 4.4.3.2 7�  4.4.3.3 ����1�B%�B%�'�"!
�
��/0'"
�3%'

� $�8
"�
�-%!�& 
4.4.3.2 ����1�B%�B%-(.�#
�
-%!�&/�*�������(�4 �'�"�8
��
�-%!�&��
��(.��&�
��B% x 

1�B%�
�8�� �
�-%!�&4 15�.����$)M������"�  56 �"2
1@�1@(�! (100 �"2
N
1��
3z��) 7�8���$)M���.#
!�%-(.-#
�
�-%!�&4 �'�"3�8�.#
��8
 121 �"2
1@�1@(�! (250 
�"2
N
1��3z��) C%��'�"���V
���$)M��3�'-(.7�8� ���$)M��-%!�& 30 �
-(/�
�#
7$�8"���������B% 

4.4.3.3 $��"4
�-(.���V
���$)M��3�' 30�
-(/�7�8� 08�" /$'-#
�
�-%!�&�
��B%1�B%
����1�B%�B%C%��
�1�B%!�%-�B%!�%���� �
��B%7� �
�1�B%/�7�8� ����"4 �'�"-#
3%'/�
1��
3�81��� 75 ���
-(C%��������*�&1��+.������������� 

4.4.4 �
�-%!�&�
���.�3$� (Leakage Test)  
4.4.4.1 ����
��
���.�3$�-(.��%3%'4
��
�-%!�&4 �#
3�7&8"� %�&�
���.�3$�*�"

����1�B%�B%�
��
�
"-(. 6 
4.4.4.2 �
�-%!�&�
���.�3$�*�"�����������4 �� -#
�8�1�+.�"��&�
�-%!�&�
�-#
"
� 

(Operation Test) !8���
�-%!�&�
���.�3$�*�"�������3N7� ����4 �� -#
�8�1�+.�"
��&�
�-%!�&�
��B%*� -(.�(�� 7!��3$� 

4.4.4.3 /�!8��!�%-'
�*�"�
�-%!�&�
�-#
"
�7� �
�-%!�&�
��B%*� -(.�(�� 7!��
3$�/$'���&-�2-
"*�"����������� 7� �������3N7� ���� �
�-%!�&4 �'�"���V

��
�%��7� ���$)M��/��
�-%!�&*� ������������B%!��- �
�-%!�&4 �'�"/0'
���$)M�� 7� ��
�%���
��
���
� 7� �
�/0'�������7� *������*�" AMCA  
500-D 
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4.4.4.4 ���03*�5�-�#$%07����,%��7�$�3,��3 ������%�+���*�3-����*D+���*�3 ����
��%�+���*�3-����*D+�"7�*�3 F�)������%�+�"7�*�3-����*D+���*�3 *7�$��5������G3�G3
�D�0�+*-"�$�-"�� F�),%��7�$�3 �*%��1��/D������+���0-"*�3 F�)�%��0-"*�3,�+
������G3�G3�D�0�+��� ��0-"'3%4)�7�'����-�5�0-�5�������+0-" 6  
,%�����%�  ���03*�5�-�����%�*7�$��5���F51+�)3�5�����"�'$������"�0-"#.%��P- 

Correlation Method ���,%� 4.4.4.5 (6+ 4.4.4.10  
4.4.4.5 ������G3�G30-"�-,��3������%�+���*�3-����*D+���*�3 F�)�����������0-"�-�*%��1��

/D������+���0-"*�30-"03*�5���,������ 4.4.4.1 (6+ 4.4.4.3  
4.4.4.6 ������G3�G30-"�-,��3������%�+���*�3-����*D+���*�3 ������%�+���*�3-����*D+

�%��*�3 F�)������%�+�%��*�3-����*D+���*�3 F�)�����������0-"�-�*%��1��/D������+
���*�3F�)�*%��1��/D������+�%��*�34) �4�������,������ 4.4.4.7 

4.4.4.7 ������G3�G3���,%� 4.4.4.6 4)�%�+�1��,���������03*�5��5����(-"����G3-��G3 F�)
03*�5���� �"����$ED�� $��+4������������G3�G34)(D���3���+C3�$��$�%�'�#�0�/
0�+���'$�,�+����/#����������3���'$�,�+����/ �����������4)�%�+07����
03*�5�����G3-�G3#�*E��)������a���F�)����3��03*�5�-� 3 ����+ F�)�������'H
F�)����4)�%�+03*�5��G3-�G3 3 ����+ F�)����+*�30%�����������5*��+�1�����
�%��4)�%�+(D���3F�)�������'HF�)����4)�G3�+�����'� �����03*�5�-���)07�
�������������$ED�� ����3�� F�)���#.%�������F�),������,�+ AMCA 500-D 
���03*�5#$%��)07�0��+*�+3%��,�+����������� F�)�������'HF�)���� 

4.4.4.8 ������a�,�+�� F�)����3��0-"07�#$%������G3�G3 (Damper) �G34)�%�+'�1�"7���1� 10.2 
�����1�����0- (2,000 H���1���0-) F�)����3�� 1.0 ��C���*��� (4 ������7�) ������a�
��0-"*D+��1�,����"7�#$%� �"�,6������+�) 5.1 �����1�����0- (1,000 H���1���0-) F�)����
3��0-"*D+��1�,����"7�#$%� �"�,6������+�) 0.5 ��C���*��� (2 ������7�) *7�$��5���03*�5
�����"�'$�#�,���F��#$%� �"�������a���#$%*D+��1�������a�0-"�%�+���03*�5 2 ����
�1�����0- (400 H���1���0-) #�,�)0-"������G3�G3 (Damper) ��D1#��7�F$�1+��G3 #�,���
�1���#$%� �"�����3��#$%*D+��1�����3��0-"�%�+���03*�5 0.12 ��C���*��� (0.5 ����
��7�) #�,�)������G3�G3 (Damper) ��D1#��7�F$�1+�G3 

4.4.4.9 '�1#$%�-�����)�������$�!�4���1�����3��0-"*D+0-"*�30-"03*�5 
4.4.4.10 ��!"��1������"�'$�0-"'3%��54�������������,��3������%�+���*�3-����*D+���*�3

E��#�%���03*�5*E��)���%���-�1��%����1��1������"�'$�0-"'3%��54�������������
,��3������%�+���*�3-����*D+���*�3#�*E��)���$ED��$%�+ ���������)$�#$%#.%
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�8
!M"!�%4
��
�-%!�&0��������8
" 3 0���-(.-%!�&/�!)
� ���$)M��$'�"�
5�4
��

�
��
�
"-(. 6  

4.4.4.11 5+��-(.*�"�������������%4
����%'
����*�"C��"*�"����1�B%�B%-(.����������%���")
�/� 
7� ��%4
����%'
�/�*�"C��"�����������-(.��%���"%'��$�'
7��� 

4.4.4.12 ����1�B%�B%-(.�#
�
-%!�&4 �'�"��%���"/��#
7$�8"-(.4 �#
3�/0'"
�4��"7� !�%��'�"
��&-(.�M'����7� �#
 $�'
7���*�"����1�B%�B%4 �'�"��%���"/�!8��-(.!���*�"-8���$�+�
��%���"C%���"��&���"��C�"��-%!�& -8���-(.��%���"�����������4 �'�"�(��
��
�3�8
1��� 229 �����1��� (9 ����) �+.�4
�C��"�����������7� 3�8�&����
�-%!�& /$'�(�
�
��%�����.���&-8���$�+�C��"�����������15+.��Z�"����
���.�-(.3�8�'�"�
� 

4.4.5 �
�-%!�&�
�-#
"
� (Operation Test)  
4.4.5.1 -�.�3� 

4.4.5.1.1 )
�/�'�
�-%!�&-(.��
�1�h���!M"!�% ����������� �������3N7� ����
����A"�������*�&1��+.��4 �'�"!
�
��-#
"
�3%'7� 3�8�(�������
1!(�$
� ��
�%��7���8
"-(./0'/��
�-%!�&�
��B%�����������4 �'�"3�8
�'����8
-(.�#
$�%3�'/��
�
"-(. 3 7� �
�
"-(. 6 �
�-%!�&4 �'�"/0'
�������7� *������*�" AMCA 500-D �
�-%!�&/0'���$)M��$'�"-(. 0
�A" 49 �"2
1@�1@(�! (32 �A" 120 �"2
N
1��3z��)  

4.4.5.1.2 �����8
" 1 0���-(.�#
�
-%!�&4 ��%���"C%�$��$�'
3�-
"*�"�� 7� �(� 1 
0���/$'-%!�&C%��
���%���"-�2-
"��"*'
���&�����8
"7���
�-�2-
"
*�"�� 

4.4.5.1.3 ��
�1�h�*�"��-(.-#
/$'����1�B%�B% (Damper) �B%�'�"3�8�'����8
 10.2 
1����8����
-( (2,000 N���8��
-() 7� ��
�%��-(.-#
/$'����1�B%�B% 
(Damper) �B%�'�"3�8�'����8
 1.0 ��C��
!�
� (4 ������#
) �
�15�.���
�1�h�
���
���8
��
�1�h��.#
!�%/$'15�.�*A������"�  5.1 1����8����
-( (1,000 N��
�8��
-() 7� �
�15�.���
�%���
���8
��
�%���.#
!�%/$'15�.�*A������"�  0.5 
��C��
!�
� (2 ������#
)  

4.4.5.2 ��9(-%!�& 
4.4.5.2.1 1�+.�-%!�&����1�B%�B%)
�/�!)
� ���'�� ����1�B%�B%4 �'�"��%���"

)
�/�-8���@A."��%���"��&��C�"��-%!�& $
�-%!�&����1�B%�B%)
�/�
!)
� �
�
2���$)M��$'�" ����1�B%�B%4 �'�"��%���"C%���"��&��C�"��
-%!�&$�+���%���")
�/�-8���@A."��%���"��&��C�"��-%!�& 
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4.4.5.2.2 ������G3�G30-"��3���+�������,�5���!"��.��3'HHN�4)�%�+#.%'HHN�,����"7����0-"
�D%�����)5�'�%#����03*�5 ������G3�G30-"��3���+�������,�5���!"��.��3��
��34)�%�+#.%����3����,����"7����0-"�D%�����)5�'�% 

4.4.5.2.3 ��������0-"��3#����03*�54)�%�+��30-"���$ED��$%�+�)$�1�+ 0 (6+ 49 
�+/��M��M-�* (32 (6+ 120 �+/�H����'t��) �1��0-"4)�-���#$%�����%��
F�1�)55 

4.4.5.2.4 #����03*�5������G3�G3�����3���+F�)��������1�+ 2 0-"#.%03*�5�.1� 
�����3������a��� 4)�%�+��&�'����������������3 Dampers for 
rating, AMCA 500-D 

4.4.5.2.5 ���!"�+�7����3������a���0-"#.%#����03*�54)�%�+*����(#$%�����
������a���F�)����3��'3%���0-"�7�$�3C3�'�1#.%��������)5�� 
����3�� 

4.4.5.2.6 ������a���0-"#.%#����03*�5�������+0-" 3 4)���"�*�%�+#�,�)0-"
������G3�G3��D1#��7�F$�1+��G3 

 

A�����UH 3 

 (,%� 4.4.5.1.1)  
�����������a���F�)����3�� ������a���F�)����3�� 0-"�%��0-"*�30-"03*�5 

������a��� 
 (�����1�����0-)  

����3�� 
 (��C���*���)  

������a��� 
 (�����1�����0-)  

����3�� 
 (��C���*���)  

10.2 
15.2 
20.3 

1.0 
1.0 
1.0 

12.2 
17.3 
22.3 

1.12 
1.12 
1.12 

10.2 
15.2 
20.3 

1.5 
1.5 
1.5 

12.2 
17.3 
22.3 

1.62 
1.62 
1.62 

10.2 
15.2 
20.3 

2.0 
2.0 
2.0 

12.2 
17.3 
22.3 

2.12 
2.12 
2.12 
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4.4.5.2.7 !#
$��&��
�1�h���7� ��
�%��-(.!M"��8
-(.�#
$�%3�'/��
�
"-(. 3 /$'15�.�
��
�1�h���!M"��8
��
�1�h���-(.�#
$�%3�' 2.0 1����8����
-( (400 N���8�
�
-() 7� 15�.���
�%��!M"��8
��
�%��-(.�#
$�%3�' 0.12 ��C��
!�
� (0.5 
������#
)  

4.4.5.2.8 ����1�B%�B%-(./0'�������*�&1��+.��/��
��B%-1�B%4 �'�"!
�
���B%!�%
)
�/�1��
3�81��� 75 ���
-($�+�1�B%!�%)
�/�1��
3�81��� 75 ���
-( ��
�
%��7���8
"-(./0'/��
�-%!�&4 �'�"3�8�'����8
�8
��
�%��-(.�'�"�
�
-%!�& �
�-%!�&/$'-#
 3 ����"-(.���$)M��&���
�
2  

4.4.5.2.9 /0'�{
09���0
��!#
$��&�#
1��%����
�
�3$�*�"��7� ��
��'�� 
4.4.5.2.10 $��"4
�-%!�&�
��B%-1�B%��& 3 ����"-(.���$)M��$'�"7�'� /$'-#
�
�

-%!�&����1�B%�B%C%��
�1�B%����1�B%�B%/$'!�%7�'�/$'��
��'��/�� &&
C%�15�.����$)M��*A������
 17 �A" 28 �"2
1@�1@(�! (30 �A" 50 �"2
N
1��
3z��) )
�/�1��
 1 �
-( 7� /$'���V
���$)M��3�'1�6�1��
 15 �
-( 1��
-(.
����1�B%�B%�B%!�%�'�"/0'1��
3�8�
���8
 75 ���
-( 1!�h47�'�$��%/$'��
�
�'���8�� && 7� -%!�&��
�%��7���8
"*�"�����������/��#
7$�8"�B% 
C%�/$'��
�%��7���8
"3�8�'����8
��
�%��-(.�'�"�
�-%!�& 4�&1��
/�
�
�1�B%*�"����1�B%�B%-(./0'�������*�&1��+.���'�"3�8�
���8
 75 ���
-( 

4.4.5.2.11 ����1�B%�B%-(.��%���"�������*�&1��+.����M8)
����/$'-%!�&C%��(��!%��B%
�'���������3�' 7� /$'�(����
�
�15�.����$)M�� 1$�+���
�-%!�&
����1�B%�B%C%�3�8/$'�(�
�
23$�1*'
!M8��!%�-(.�B%�'���������*�&1��+.�� 

4.4.5.2.12 �
���%���$)M��*�"�
�-%!�&�'�"/0'1-���C���515���3�8�'����8
 9 0��� 
��%���"!��
���� 4
�C%�-�.� � � $8
"� $�8
"1-���C���515�����&/&
*�"����1�B%�B% /��#
7$�8"�B%%'
��'�-
"�'�"3�8�
���8
 305 �����1��� 
(12 ����) �
�&��-A���/$'&��-A���-�� 10 ���
-(���"7�81��.�/$'��
��'��
4��� -�."����1�B%�B%�B%!�% 

4.4.5.3 ����1�B%�B%$�
�0����� ��&��� (Multiple assembly)  
4.4.5.3.1 ����1�B%�B%$�
�0����� ��&��� 4 �'�"��%���"�
�*'� 4.4.5.1.2 
4.4.5.3.2 ����1�B%�B%$�
�0����� ��&���/0'�������*�&1��+.��7����!� 3�81�(.��

1�+.�"��� -��0���4 �'�"-%!�&-(.��
�1�h���!M"!�%-(.�#
$�%3�'*� -(.
0���!8���+.���M8/��#
7$�8"-(.�B% 
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,%�����%�  ������G3�G3$���.�����)��5��� *����(03*�5C3�F��
������G3�G3F�1�).�����03*�50-"������a���*D+*�30-"�7�$�3
,�+������G3�G3$���.�����)��5��� 

4.4.5.3.3 ������G3�G3 (Damper) $���.�����)��5��� (Multiple assembly) #.%
�������,�5���!"��F55����#$%03*�5���,%� 4.4.5.2.1 (6+ 4.4.5.2.11 

4.4.6 ���03*�5���0�'H (Fire Exposure Test)  
4.4.6.1 ��!"�03*�5���0�'HF�)���^-3��7��������������03*�5,�+��������������'H

4)�%�+'�1���3����'H4��������'$�%��*3�0-"��&�*1����)��5������G3�G3���3,6��0-"�-�
3%��0-"'�1�-������'HC3���+ 
,%�����%� ,%��7�$�3�-�'�1�7���#.%#�*E��)3�+�-� 
(1) ���#$%�-����'H0-"���34��*1����)��5,�+������G3�G30-"��&��C�$)$�!�

*�����0�-��#�3%��0-"'�1*����*'HC3���+'3% (%�����'H�����-�������'�1���� 
15 �M������� (6 ����)  

(2) *1����)��5,�+������G3�G30-"��&��C�$)$�!�*�����0�-���- !��0-"���*����*'H
0��+$�3�%����1�$�!��01���5 161 ����+�M������� 

(3) ��*3�0-"��&��C�$)$�!�*�����0�-��0-"�7���#.%��&�*1����)��5������G3�G3(%�
 �4����������*�5���������'$�%0-" !�����F�%��%�+�-�1�������'H (Flame 
Index) '�1�����1� 25 F�)�-�1�#������������ (Smoke Index) '�1�����1� 50 
��!"�03*�5����������������'$�%,�+��*3���F�1+���,�+����� (Standard 
for Test for Surface Burning Characteristics of Building Materials, UL723)  

4.4.7 ���03*�5�����1+�������#.%+�� (Accelerated Aging Test)  
4.4.7.1 *1����)��50-"��&��C�$) (Nonmetallic Components) �.1� �)��a� F�)��*3���3���

��"�0-"07�4�� M���C�� ��+ ��+�0-�� $�!��!"� 2 ����%�CH� �%�+�-���*�5����������+0-" 
4 E��$��+���03*�5����+!"��',#�����+0-" 5 
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��� (/0 4 �����#�
�(� ���1�2"� ��+�3�!��4/�!��(������0� 
 (*'� 4.4.7.1)  

���!�&���-
"�
�)
5 )
�$��"-%!�& 
�8
�
��+%���*�"����� (Elongation) x � � �+%����'��-(.!�%
�8�� �  25 �����1���1�+.�w(�*
% 

�'���  60 *�"�8
1��.��'� 
 

��
��'
�-
�7�"%A" (Tensile Strength) x 7�"�'��-(.!�%
1�+.�w(�*
% 

�'���  60 *�"�8
1��.��'� 

 


��� (/0 5 + 50��6"���()��#���+�$ �������78% �� (Accelerated Aging Conditions)  

 (*'� 4.4.7.1)  
��!%� �
�-%!�& 

@���C�� �
" �
"1-(�� CN� 1-���C�5�
!��� 
(����A"C5�(����� ���3�%�) $�+���!%��+.�-(.�(
���!�&�����'
���� 

�&���'��/�1�
�&1�6�1��
 1,440 0�.�C�" -(.
���$)M�� 129 �"2
1@�1@(�! 

 
4.4.7.2 ��!%�-(.1�6�CN�7� 1-���C�5�
!���-(./0'1�6�!8���� ��&�C�$ $�+�!
����-�(�� 

108� � 1�h� $�+���!%���%�B% (Sealants) 4 �'�"-%!�&�
�1�8"�
���
�/0'"
�)
�/�'
1"+.��3*/��
�
"-(. 5 C%���!%�CN�7� 1-���C�5�
!���-(.-%!�&4 �'�"3�87*h"*A�� 
$�+��(�
�1!+.���"*�"���!�&����
�1�6���!%���%�B%�����.� 7� ��!%�-(.1�6�1-���C�
5�
!���4 �'�"3�81!(��M� $���1$�� $�+��(�
�1!+.���"*�"���!�&����
�1�6���!%�
��%�B%�����.� 

4.4.7.3 1�+.�� 1�h��M��A%7�8�%'���
� (Adhesives) 4 �'�"�#
�����8
"� 1�h� �
� 7� ���$�'

-(.�A%��%�����
-%!�&�
��
�
"-(. 5 C%�7�"%A"-(.�'�"�
����� 1�h����4
����$�'

-(.�A%��%���� 7�"%A"�'�"3�8�'����8
�'���  50 *�"�8
-(.�#
$�%%'�������8
"-(.3%'��& 

4.4.7.4 ��
��'
�-
�7�"%A" (Tensile Strength) 7�  �8
�
��+%���*�"����� (Elongation) 4 
�#
$�%�8
%�"��8
�C%�/0'��9(�
�-%!�&7� 1��+.�"�+�-%!�&�
��
���
�*�"
� 1�h�7� @(� UL 157 

4.4.8 �
�-%!�&��%7�"%����#
 (Hydrostatic Strength Test) !#
$��&�������*�&1��+.��%'��� &&����% 
(Pneumatic Actuators)  
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4.4.8.1 $��+4��0-"03*�5���,%� 4.4.8.2 .���03*�54)�%�+0��1�F�+3����&����� 1 ��0- 
C3�0-"'�1��"�'$� $�!� F�� ^-�,�3 ����%� �����"�0-"�)��a�$�!�,%��1�#�,�)03*�5 
��3F�+3����7�0-"F�+3�������1��%���) 50 ,�+F�+3��0-"�7�$�3*7�$��5���03*�5  

4.4.8.2 ���03*�53%��F�+3����7�4)�%�+#.%F�+3�� 5 �01�,�+F�+3��*D+*�30-"�)5�'�% .���
�����1�+03*�54)������7�� !"�'�1����/#��)55F�)�.!"���1���5�z{�'tC3����� !"�#.%
� �"�����3��,6����1�+.%� 2 4�(6+����3��0-"�7�$�3'�%*7�$��5���03*�5 

4.4.9 ���F51+�)3�5 (Classification) 
4.4.9.1 �����������"�'$�0-"���0-"*�34�����03*�5.��������1�+�����P-���03*�5���

��"�'$� (Leakage Test) 4)�7���#.%#����F51+�)3�5�����"�'$�*7�$��5������F55
�������+0-" 6 
,%�����%�  *7�$��5�����������0-"�-,��3��a���1� 0.09 ����+���� (1 ����+H��) 

�����������"�'$����*�34)(!��1��01���5�����"�'$�*7�$��5�����������
,��3 1 ����+H�� 

 
A�����UH 6 ��'68
���6H�&S< (Leakage Classifications)  

 (,%� 4.4.4, 4.4.9)  

�)3�5 (Classifications)  
����������"�'$� ft3/min/ft2 (m3/s/m2×196) 0-"�+!"��',,�+*E��)����/

������� 
0-"����3�� 4.5 ������7� (1.1 ��C���*���)  

1 
2 
3 

8 
20 
80 

 0-"����3�� 8.5 ������7� 
(2.1 ��C���*���)  

0-"����3�� 12.5 ������7� 
(3.1 ��C���*���)  

1 
2 
3 

11 
28 
112 

14 
35 
140 

 
4.4.9.2 �����"�'$�0-"����3��F���1�+0-"�7�$�34)�%�+'�1�����1��1�0-"F*3+#�����+0-" 6 #�

F�1�)�)3�5�����"�'$� 
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4.5 �
��
�"
��� 
�
��
�"
����'�"7!%"*'��M��8
" _ ��8
"�'��%�"�(� 
4.5.1 � &��
���
�-(.-%!�& 
4.5.2 ��
���
%1��+.��4
��
���
��
�-%!�& 
4.5.3 0+.�*�"$'�"�|�&����
� 
4.5.4 �M'!��&!����
�-%!�& 
4.5.5 ���-(.-%!�& 7� �$�!�
�"
����
�-%!�& 
4.5.6 ����)��,�$�+��(.$'�  
4.5.7 ���-(.-(.����)��,��
�A"$'�"�|�&����
� 
4.5.8 �
�"
����
����4!�&1��!
�7� ���
�-%!�&������� 
4.5.9 *'��M�4
��
�!�"1��%'
�5}������*�"�����8
"-%!�&� $�8
"7� $��"�
�-%!�& C%�

�
�� 1�(�%/�!8���(�����A" ����'
� �
�1!(��M�  
4.5.10 � &��8
���
�-%!�&�(�/$'�
�� 1�(�%5}������*�"�����8
"-%!�&)
�/�'!)
57�%�'��-(.

�#
$�%  
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A6���I��
��������5<
���'��8 
 (,%� 4.5)  

  +GH�S���DX�86A�
�� ��,0-"���*��  

  �UHA6=� :                   

  ��5.  ��A�Z�� 

F���[<A6���I���'��8 *\��S����UH         

  ����E��}�$�!��-"$%� :   �D%5��06������1�+03*�5   

  ���g�),�+��*3�0-"#.%#����03*�5 :             

  ���0-"0-"����E��}���(6+$%�+�~�5������ :   �D%�~�5������03*�5   

  �D%*��5*������03*�5 :                 


���'��8 

  �������3���!"��4������������03*�5 :   

  ���0-"03*�5 :                   

5<
���'��8 
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5. ��(5��
 

5.1 ���!"�+$���F�)^��� 
5.1.1 �����������4)�%�+��3���!"�+$���0-"�1��'3%+1�� F�)�%�+��)��53%�� 

5.1.1.1 .!"��D%���� .!"�0�+����%� ���!"�+$�������%� $�!����!"�+$���M6"+5��#$%0��5(6+
�D%��5��3.�5#������������ 

5.1.1.2 ��,F*3+��1�$�!���)�E0  
5.1.1.3 ���0-"$�!�.1�+����0-"����'�1����.1�+���� 3 �3!�� 

5.1.2 �����������$�!� �����������$���.�����)��5��� (Multiple assembly) 4)�%�+�-���!"�+$���
F*3+�1� 
5.1.2.1 ������������� $�!� ��������'HF�)�������� 
5.1.2.2 �)3�5�����"�'$������"�'$� 
5.1.2.3 �����,�+���$ED��0-"'3%03*�5���07�+�� (Operation Test)  
5.1.2.4 �����������a���*D+*�3F�)����3��F���1�+,�+�����������������03*�5��� 

07�+�� (Operation Test)  
5.1.2.5 ���g�)�����3���+�.1� *����(��3���+'3%#�F�����+ F����� $�!�0��+F�����+F�)

F����� 
5.1.2.6  �3%��5�,�+������������ 
5.1.2.7 �*����(#.%��&��������������5����������� ��!"��1�����03*�5����(-"��5���

07�+�� 100,000 ��5 
5.1.2.8 ���*���%�+��+�����3���+F�)�7�F�)�7�#����07�+��,�+�D%���� 

5.1.3 ^���0��.���4)�%�+��3F*3+0-" !�����E��#�,�+����������� 
5.1.4 $���D%����������������-������������1� 1 C�++��#$%F*3+3%���1����������������'3%����4��

C�++��#3 
5.1.5 #����-0-"#.%E�g��1�+��)�0/�%�+�-����$����$�!����5E�g�'0�0-"�7�$�3'�%,%�+�%� 

5.2 ���*���%�+��+ 
5.2.1 �����������N�+�������-E�� ,�+*������/�����*(��F$1+��)�0/'0� #� �)5��

��.D�(��E� 
5.2.2 ��������)55���5����/F�)�)5������/ ,�+*������/�����*(��F$1+��)�0/'0� #�

 �)5����.D�(��E� 
5.2.3 ������������5�������'H ,�+*������/�����*(��F$1+��)�0/'0� #� �)5��

��.D�(��E� 
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5.2.4 NFPA 101, 2006 Edition; Life Safety Code, by National Fire Protection Association, U.S.A. 
5.2.5 NFPA 90A, 2002 Edition; Standard for the Installation of Air-Conditioning and Ventilating 

Systems, by National Fire Protection Association, U.S.A. 
5.2.6 NFPA 92A, 2006 Edition; Standard for Smoke-Control Systems Utilizing Barriers and 

Pressure Differences, by National Fire Protection Association, U.S.A. 
5.2.7 NFPA 92B, 2005 Edition; Standard for Smoke Management Systems in Malls, by National 

Fire Protection Association, U.S.A. 
5.2.8 NFPA 105, 2007 Edition; Standard for the Installation of Smoke Door Assemblies and Other 

Opening Protectives, by National Fire Protection Association, U.S.A. 
5.2.9 UL 555s, 1999 Edition; Smoke Dampers, by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 
 


