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���. 8137-52 

�
���
����������������� 
 

1. ������� !"#�$� %�&%'
� 

1.1  ��!���"#$%� 
1.1.1 ����&�'�(%��#�)���(*����%%+,��-�$ �#(�'�.�����,��/�0+123*$��2���"405�0��+� 6�(0&�47.1�

4�8�9� 0�$2����% )%�������������,��/� 2'*�+������9)) ��(���$ 9�"0(#�)����,��/�
2'*�(*�������9�"#����!23*$����:�$�+��"#�0;�,�7  

1.1.2  ��!���"#$%�-�$���23*$��-�$���������2�$���<�$�����%%+,�� �+(�$�+� 
1.1.2.1 47.1�% )%�����97�:��"6��-�$% ����2��"))�����"6���� =(�6"��(���$0+10:���

>?1$�:�����$'�.�7.��0+10+1�*�$������0��� =(�6"���9))2'*����������@(���=�����
4�.1�4��(4'��47��$�'�*  

1.1.2.2 3: �% )%�����97�:��"6��% ����'�.�-�(- �$4�� ���:��3:�$4�@(0+1���$0��� 
47.1��<�$����������� 

1.2 -�)-:�� 
1.2.1 % ���*�$���2���������+�%��)%���!?$���23*$����������� (Fire Damper) 47.1� ��!���"#$%�

2������(���$2��"))0:���0+1�:�����$'�.�#: �����9��, ��(���$0+13:�$4�@(#&�'��)�")������50+1
���$#: �����9����%�� '�.���(���$0+10:���0+14(��0:�0"���:��7.��-�$��%�� =(�����������
���9))9�"��(���$6"�")�� *2���������"))���)����59�"�")������5 -�$#��%�
 �5 ����#!��9':$��"405�0� '�.��������������9))9�"��(���$-�$�:�$��"4050+14�8�0+1
�����)0�1 �� 43:� Standard for Installation of Air-Conditioning and Ventilating Systems, 
NFPA90A. 

1.2.2 ��������� (Fire Damper) 2���������+��+ ��!���"#$%�2����23*$�� 3 ���^�"(�$�+� 
1.2.2.1 4�8����������#&�'��)�"))#9���% (Static System) #&�'��)�����(���$2��"))���)

����59�"�")������5 (HVAC Systems) =(�����������+�6"��(���$47.1��<�$���3:�$
4�@(#&�'��)���$����� (Fire Barrier) '�.����$����9��#: ���%�� (Fire Separation) 
47.1��<�$������������$7.��0+1-*�$4%+�$ >?1$����������+�6"�@(���=�����4�.1�4��(4'��47��$
�'�* 

1.2.2.2 4�8����������#&�'��)�"))�(����% (Dynamic System) #&�'��)�����(���$2��"))
���)����59�"�")������50+1�+0:�����(���$0"���:��7.��'�.����$0+1�*�$������0�
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� !�"�#�$����%&��  (Fire Barrier) /0��������� 12&3�%��#�"4�#��0#5��%�!�67�2�80
�%���/����� #5"4��9�%���� ��������&:��� 

1.2.2.3 #�$��������� 7�2���;<�� (Combination Fire and Smoke Damper) H3�!��I�2II
�2II���I����J7�2�2I������J&K4�K;<���6�%���LM6&��%�������� 7�2���;<��&K41�0
#0K�<��� 

1.2.3 N��L�6;<���6�%��������������K� �������� 12��O:N��L�6#%"4���PP�%���#��0#!��#5��%�!�6&K4�K
����3�!�0HQ�������PR��/0�#S5�2 �K���;<I;�����!NO��&K4�06��I���0�2�2#<��&K4&0H�I 
���06<����&0H�I���SK0��3�����������&K4�3�!�0PR�� ���#��0#5��%�!�6!�"����#���!�6
&�4<��12��:#�K4�<P6�%��I���&0H�I�������� �K�#5��2�K�T11��!�"�#%"4���P&K4#��K4��7��%��:
H����Q;<I;���06 #M:� U���M��� �����21��P�%#M"��#5��% ����2I������J P��07�2�O��:�%
!6�% 7�2;�����V�2P�%�����21��;<���6��P�%!6�% #�$��6� ;<���6�%��������������K�
1�0&3�PR��#5"4�#�$�#��W�L����<�0;<��H��5��U�P�%��2H�&U�N�5P�%� 7�2H:<���2��IP�%
�������� N��L�6HN�<2&K4�3�!�0PR�� ;<��7���:�%L0 X 1�����H�6�%�������� !�"�#%"4���P���
&0H�I #M:� <�UK�����0���%7�2<�H0��Y12�K;<��#�$����06&K412#�$�H:<�H3�;�ZL����#��K4��
��2H�&U�N�5P�%�������� 7�2H:<���2��I���� 

1.2.4 �������� H3�!��I�2IIH7���; (��:�K����J�!��:���������� ) !�"��������� &K4��0���%&K4���% 
!�"�M:�%#�80&K4�6�%����9�%���� ��� �������� 12�80���/����� [R4%PR����O:���&3�%��P�%�������
��IH��%�:�;<���6�� (Heat Responsive Device)  

1.2.5 N��L�6;<���6�%��������������K� �������� 7�2;<�� (Combination Fire and Smoke damper) 
7�2��������  (Fire Damper) H3�!��I�2II�0����;12��0���%N��L�6#%"4���P&K4�K����3�!�0&��%
;<���6��7�2��27H��&K4�!��:�� 7�212��2#���������80P�%�������� L�HN�<2&K4�K��27H
���!��:��06<� (Dynamic Closure)  

1.2.6 �������� 7�2;<�� (Combination Fire and Smoke Damper) 12�6�%#�$��������������������
;<�� (Smoke Damper)  

1.2.7 �������� H3�!��I�2II�0����;�K1�0��:%!���#5"4�LM6#�"4��K��27H���6���!��:��7�6<2#��0���
&3�%��L�P�2#��0#5��%�!�6 0�%#M:�LM6L��2II;<I;��;<���  !�"�1��HQ��������"4� X L�&K4
[R4%�2II5�0��12&3�%��#�"4�#��0#5��%�!�6  

1.2.8 #�"4��6�%�����0���%�������� L�&:���&K4�:�����%&�� 7�2&:���&K4LM6#�$�H:<�!�R4%L��2II
�2I��;<���  (Smoke Control System) �O6���7II�2II12�6�%#�"���������� L!6#!��2H���I
���LM6%��  
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1.2.9 ���0(#�)���% ���*�$���2���������+� �+46���47.1�0(#�)��"#�0;�,�7���������-�"0+1
��b:,��2�#,� "47��$�'�*40:����� ��:4�+1� 4�.1�$!?$% ��#����!-�$���������,��'��$6��0+1!b�
���'�*9�*  

1.2.10 ���������6"�*�$�@(=(����=����� >?1$���0&�$��-?����b:��)����� 66�)% ���*��=(�23*� (
'����"��� (Fusible Link) '�.����������)#��$�:�% ���*��3��(�.1� 

1.2.11 % ���*�$���0+1��:� ���+���:%��)%���!?$ 
1.2.11.1 ��"#�0;�,�7-�$���������0+1���$ 0+1#: �����9�� '�.�0+17.�� >?1$�:�����0(#�)=(� �;+

�.1� 
1.2.11.2 ��"#�0;�,�7-�$���������0+1��(���$(* � �;+�.1�0+1���4'�.�6�����0(#�)�+� 
1.2.11.3 �"))��� �(������% ���*��0+1�:��#: ���"��)-�$��������� 
1.2.11.4 �"))��� �(-�$�"(�)���% )%��'�.����6&���(����'��:��-�$% ��9�"������

-�$���4���'�*�:����������� 
1.2.12 ����,��/�0+1�+���^�"  �#(� #: ���"��) '�.��"))0+12'�: '�.��"))0+19���:�$6��% ��

�*�$���2���������+� 9�"����,��/�0+1�+% ��4#+1�$�:����4��(��%%+,�� ���<�(b( '�.����0+16"
4�8���������:�)�%%�6"�*�$7�6����2'*23*#: ���"��)47�1�4������% ���*�$���-�$
����,��/��*�9))47.1����^��"(�)% �����(,��-�$����,��/�2'*4'�.������,��/��*�9))  
 

2. ���
� 
47.1�2'*4�8������ ��!���"#$%�-�$��������+� 2'*23*% ��'���-�$5�70��:�$ g (�$�+� ���6�����+�")�� *
4�8���:�$�.1� 
+�
�,-
"
�.�!/
� �
�
0�1�� (Heated Air Operation)@ '���!?$ ���0&�$��-�$�������% �� (Smoke 
Damper) 2�% ��'���0+1 :� =(������"��*�4�.1�������b:2�#,� "����'�-�$��"9#��9�"% ���*�� 
+�A�
��#B#�!CD��� (Dynamic Closure)@ '���!?$ ����@(-�$���������,��2�*,� "0+1�+��"9#���'��:��
9�"% ���*��4�8��� ��"��*�2'*���������)#��$�:�% ���*��0&�$��47.1��@(��������� 
+���"����� (Fire Wall)@ '���!?$ ���$>?1$9):$7.��0+1,��2���%��47.1��<�$�����������9�"�+��������0�
�� 
+�������#��� (Smoke Damper)@ '���!?$ �������>?1$��(���$2��"))��"6���� -�$�"))���)����59�"
�")������5 47.1�% )%�����4%�.1��0+1-�$% ���� 
+��������� (Fire Damper)@ '���!?$ �������>?1$��(���$2��"))��"6����-�$�"))���)����59�"�")��
����5 ���9))47.1�2'*�@(=(����=�����4�.1��� 66�)% ���*���(* 47.1��@(��:2'*����5�'��:��9�"-�(- �$
���#:$�:��4�� �� 
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��
��������������������������  (Reopenable Fire Damper)1 !���QR% �������� M��0&K4��0���%;�I&��%
���������IH��%�:�;<���6���3�0�I7��7�2�3�0�IH�% [R4%�������� 12��%H����Q&3�%���06!��%1��&K4
���������IH��%�:�;<���6���3�0�I7��&3�%�� 7�212��:H����Q&3�%���06#�"4����������IH��%�:�
;<���6���3�0�IH�%&3�%�� 

��
������2�345�� (Combination Fire and Smoke Damper)1 !���QR% #�$��������&K4H����QLM6�06&��%
H�%���KL�M�0#0K�<���#5"4����� 7�2;<�� [R4%;��H�I���P�%��������6�%#�$�������������P�%�������� 
7�2�������;<��  

��
�������;����<�3<<������4 (Fire damper for Dynamic System)1 !���QR% �������� &K4��0���%#M"4���:�
L��2II&:���P�%�2II���I����J7�2�2I������J #5"4��9�%���;<��� !�"�#��<� 75�:��21�������
&:��� 

��
�������;����<�3<<�2AA�4 (Fire Damper for Static System)1 !���QR% �������� &K4��0���%&K4���%!�"�
H:<�����7��&K4�6�%������&��  #5"4��9�%������75�:��21��;<��� !�"�#��<� �:�����%����%5"��&K4
P6�%#;K�% 

��
�45<4B������C�� (Volume Control Damper)1 !���QR% �������� &K4LM6;<I;�����������06 H����Q
LM6%��/0����I����#�80�80��O:L��3�7!�:%L0 X �Y�06 ���#!�"�1���3�7!�:%#�80H�0!�"��80H�0 

F�A��G��� (Fire Resistance Rating)1 !���QR% �2�2#<�� #�$���&K!�"�#�$�M�4</�% [R4%<�H0�!�"��������
H����Q&��  &K4�3�!�0�<6L����&0H�I���P������P�%����������&0H�I���&��  ���. 8201 

FB���CIAF<��FJA�F45��� F� (Heat Responsive Device)1 !���QR% �������;<�����0N��&K4��IH��%
�:����#��K4��7��%P�%���!NO�� &K412�K���:������2��6���������80P�%��������  
 
FB���CIAF<��FJA�F45��� F��;���<2�� (Primary Heat Responsive Device)1 !���QR% �������
��IH��%�:�;<���6��&K4�K�20�I���!NO��&3�%���43��<:����������IH��%�:�;<���6���3�0�IH�% /0�12LM6
H3�!��I�������� &K4�K���������IH��%H�%M�0 
 
FB���CIAF<��FJA�F45��� F��;���<�FJ (Secondary Heat Responsive Device)1 !���QR% �������
��IH��%�:�;<���6��&K4�20�I���!NO��&3�%��12HO%�<:��3�0�I7�� #5"4�LM6��I�������� M��0H����Q#�80
L!�:�06  
 

3. ��A�N��F �J�OJ 

3.1 �������&K4LM6�6�%QR%L�H:<��K���2��I06<� 
3.1.2 �����������9�%�����;;KN�� P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� 
3.1.3 ��������2II���I����J7�2�2I������J P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� 
3.1.4 ����������;<I;��;<���  P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� 



���. 8137-52 : ����������������������� - 552 - 

3.1.5 ����������0(#�)���0���-�$3���#: �=%�$#�*�$9�"#: ���"��)��%�� ���. 8201 
3.1.6 ASTM A653 / A653M - 00 Standard Specification for Steel Sheet, Zinc-Coated (Galvanized) 

or Zinc-Iron Alloy-Coated (Galvannealed) by the Hot-Dip Process 
3.1.7 ASTM B555-86 (1997) Standard Guide for Measurement of Electrodeposited Metallic Coating 

Thicknesses by the Dropping Test. 
3.1.8 Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association Inc. (SMACNA)  
3.1.9 Standard for Organic Coatings for Steel Enclosures for Outdoor Use Electrical Equipment, 

UL1332 
 

4. �
���
��
�,A!�& 

4.1 %�����^�"����,��/�  
4.1.1 -*��&�'�(0�1 �� 

4.1.1.1 ���������6"�*�$#�*�$-?��47.1�6&���(����'��:��-�$4�� ���(*4�.1������������b:2�
�&�9'�:$�@( ���������9�"% �� 9�"��������� #&�'��)�"))�(����%6"�*�$#�*�$2'*
�����@(,��2�*4$.1���--�$��"9#��9�"% ���*��0+1�&�'�(=(����������)#��$�:�
% ���*��0+1��(���$��7�*����)���������9�"% ������ 6"�*�$�+���',b���&�'�(0+1�*��
� :�'�.�40:���)�"(�)���',b���&�'�(-�$���� (Damper) ����  

4.1.1.2 3:�$ :�$'�.��"�"':�$���������47.1�4�8��"�"':�$#&�'��)���0&�$��'�.����4%�.1��0+1
-�$�������6"�*�$��:4��� 9.5 �����4��� (3/8 ��� ) 4�.1� �(2�9� ���$u��0+1�&�9'�:$2(g  
(43:� �"�"':�$�"' :�$2) (Blade) ��)(*��-*�$-�$=%�$���������) 9�" ��:4��� 0.8 
�����4��� (1/32 ��� ) 2�9� ���4�.1� �(0+1�&�9'�:$2( g (43:� �"�"':�$�"' :�$2) 
(blade-to-blade) =(� �(0+16�()��7�)'�.��"-�4�+1� 43.1���:���:����)  

4.1.1.3 3:�$ :�$�"' :�$�����������)����'�*� (Sleeve) ������������� g 6"�*�$�+-��(��:
47+�$7�0+16"2'*90:$-��(4#*��:��5b������$ 3.5 �����4��� (1/8 ��� ) 0"���:��3:�$ :�$
�������(*=(����(% ���?�-�$3:�$���� g 9�" #&�'��)���������'���3���0+1�&���
��"��)(* ���� (Multiple Fire Dampers) 3:�$ :�$�"' :�$���������0+1��"��)��� 
4�.1� �(0+1)��4 ����-�$0��$#�$4���0+1��"�)���9�*  6"�*�$�+3:�$ :�$0+1�+-��(��:
47+�$7�0+16"2'*90:$-��( 6.4 �����4��� (1/4 ��� ) �:��0"��3:�$�������(*=(����(
% ���?�-�$3:�$���� g  

4.1.1.4 ����� 6#�)�"�"':�$-�$3:�$ :�$ 2�-*�0+1 4.1.1.2 9�" 4.1.1.3 6"(b6��(*��'�*�
-�$���������=(�7�6����2�9� ���$u����)��������� 
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4.1.1.5 H:<���2��I�/�!2!�"�H�����&�K�� #M:� �2#�Y� [K� �����H<��[� (Limit Switches) 
!�"� ��<I:%MK��3�7!�:%LI (Blade Position Indicators) &K4LM6L�H�6�%��������  7�2�6�%
H����H��I��27H��12�6�%#�$������;<���6�%���P�%���&0H�I���&��  7�2
���&0H�I���SK0��3� (Fire Endurance and Hose Stream) L�P6��3�!�0#�K4�<��I���
&0H�IH���Q�2L�H:<�&K4 4.4.3 

4.1.1.6 �������� 7�2;<�����7II�<6H3�!��IL!6H����Q#�80�06!��%1������80;���%7��
#�"4�%1�����&3�%��P�%���������IH��%�:�;<���6����<7�� ;<���6�%����K���:
���L!6LM6�06��I����80P�%�������� &K4#�"4�%��1�����&3�%��P�%���������IH��%
�:�;<���6��L��3�0�IH�% #5��2�������� 12�6�%��:H����Q#�80�06�K�#�"4��������
��IH��%�:�;<���6���3�0�IH�%&3�%�� 

4.1.2 ���������IH��%�:�;<���6�� (Heat Responsive Devices)  
4.1.2.1 �������� H3�!��I�2II�0����;7�2�������� H3�!��I�2IIH7���;12�6�%��0���%

5�6����I���������IH��%�:�;<���6��13��<� 1 M�0 H:<��������� 7�2;<��12�6�%
��0���%5�6����I���������IH��%�:�;<���6��M�0L0M�0!�R4%!�"���0���%��&��% 2 M�0 ;"�
���������IH��%�:�;<���6���3�0�I7��7�2�3�0�IH�% 

4.1.2.2 ���!NO���3�!�0 (Temperature Rating) P�%���������IH��%�:�;<���6��P�%����
���� H3�!��I�2IIH7���;12�6�%��:�6���<:� 71 �%J�#[�#[K�H (160 �%J� �#��
�n��) 7�2���!NO���3�!�0HO%H�0��:#��� 100 �%J�#[�#[K�H (212 �%J� �#���n��)  

4.1.2.3 ���!NO���3�!�0 (Temperature Rating) P�%���������IH��%�:�;<���6��P�%����
���� H3�!��I�2II�0����;12�6�%��:�6���<:� 71 �%J�#[�#[K�H (160 �%J� �#��
�n��) 7�2���!NO���3�!�0HO%H�0��:#��� 177 �%J�#[�#[K�H (350 �%J� �#���n��)  

4.1.2.4 ���!NO���3�!�0 (Temperature Rating) P�%���������IH��%�:�;<���6��P�%����
���� 7�2���;<��M��0&K4��:H����Q#�80L!�:�06 (Nonreopenable Combination Fire 
and Smoke Damper) 12�6�%��:�6���<:� 71 �%J�#[�#[K�H (160 �%J� �#���n��) 7�:
&��%�K�12�6�%��:#������!NO���3�!�0P�%����L��O�7II���&3�%��P�%�������;<�����
�������P�%�������;<�� 7�2���!NO���3�!�0HO%H�012�6�%��:#��� 177 �%J�#[�#[K�H 
(350 �%J� �#���n��)  

4.1.2.5 H3�!��I�������� 7�2���;<��M��0&K4H����Q#�80L!�:�06 (Reopenable Combination 
Fire and Smoke Damper) ���!NO���3�!�0P�%��������:�H��%�:�;<���6���3�0�I
7�� 12�6�%��:�6���<:� 71 �%J�#[�#[K�H (160 �%J� �#���n��) 7�2��:#��� 100 
�%J�#[�#[K�H (212 �%J� �#���n��) 7�2���!NO���3�!�0P�%���������IH��%�:�
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% ���*���&�(�)#�$6"�*�$���� :����',b���&�'�(�&�(�)9�� 9�:0��$�+�6"�*�$��:�*��
� :����',b������&�'�(-�$����2��b�9))����&�'�(-�$�������% ������������
-�$�������% �� 9�"���',b���&�'�(#b$#�(6"�*�$��:4��� 177 �$5�4>�4>+�# (350 
�$5���4���v��)  

4.1.3 ����'�*���������� (Sleeve)  
4.1.3.1 ���������6"�*�$4��+������'�*����������47.1�23*2������(���$ ��4 *� :���������������+

=%�$>?1$�+% ��'��47+�$7�0+16"��(���$��)0:����(*=(���$ '�������������:�(*4��+��
����'�*����������� * 6"�*�$6�(4��+��% ��'��-�$=%�$���������2'*4�8������-*� 
4.1.3.5 

4.1.3.2 ����'�*�0+123*��)���������6"�*�$�+�������2������(���$9�"-*�9�"�&�2����23*
$�� >?1$6"6�(0&�=(��b*����9�"�b*��(���$ 43:����-*�9�"�&�2������(���$ #: �0+1 4.3 

4.1.3.3  �;+����:�����'�*�'�.�=%�$���������4-*���)0:���6"�*�$4�8��������������"))
0:���-�$Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association Inc. 
(SMACNA) ��������"))���)����59�"�")������5 (HVAC Duct Construction 
Standards) '�.������������:�#�*�$0:�2�9�*  (Fibrous Glass Duct Construction 
Standard)  

4.1.3.4 % ���� -�$����'�*�'�.�=%�$���������0+1�.1�6���&�97$'�.�7.��4�@(=�:$47.1�����:�
0��$#�$9))0��$-*��:�9))��(9�:� (Rigid) 9�"-*��:�9))'��(�(* ( Breakaway joint) 
�"' :�$����'�*�'�.�=%�$�����������)0:��� 6"�*�$�+%:���:4��� 
4.1.3.4.1 152 �����4��� (6 ��� ) 2�9�:�"(*�� #&�'��)���������0+1�+ ��!���"#$%����

23*$��=(���:�+�������-�)4%�.1�� (Actuator) '�.���:�+3:�$)����� (Access 
Door) ��(���$ 

4.1.3.4.2 152 �����4��� (6 ��� ) #&�'��)'�?1$(*��9�" 406 �����4��� (16 ��� ) 2�(*��
��$-*�� #&�'��)���������0+1�+ ��!���"#$%����23*$����)�������
-�)4%�.1�� '�.���(���$3:�$)�������(* �2�(*��0+1�� 0+1#�( 

4.1.3.4.3 406 �����4��� (16 ��� ) 2�9�:�"(*�� #&�'��)���������0+1�+ ��!���"#$%�
���23*$����)�������-�)4%�.1��0+1��(���$��b:(*��'�?1$9�"�+3:�$)�������(
���$��b:(*����$-*����� 

4.1.3.5 #&�'��)-*��:�9))��(9�:� (Rigid Joint) �"' :�$����'�*����������9�"0:��� 4�8�
(�$�+�  
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4.1.3.5.1 ;<��!�����&K4H�0H3�!��I����!�6��������� M��0#!�Y���:�06#;�"�I;"� 
3.43 �����#��� (0.132 ���<) 7�2 3.51 �����#��� (0.138 ���<) H3�!��I#!�Y�
M��0#;�"�I ��#<6������������� &K4�K;<��!������<:�&K4��:�<���06�:��
���&0H�I��7�6< 

4.1.3.5.2 ;<��!��&K4�6��&K4H�0H3�!��I����!�6��������� M��0#!�Y���:�06#;�"�I;"� 
1.35 �����#��� (0.053 ���<) 7�2 1.42 �����#��� (0.056 ���<) H3�!��I#!�Y�
M��0#;�"�I H3�!��I�������� P��0;<��HO%��:#��� 610 �����#��� (24 ���<) 
�<6�%��:#��� 914 �����#��� (36 ���<) 7�2H3�!��I�������� &K4�KP��0L!Z:
�<:�L!6;<��!��&K4�6��&K4H�0H3�!��I����!�6��������� M��0#!�Y���:�06
#;�"�I;"� 1.70 �����#��� (0.067 ���<) 7�21.78 �����#��� (0.070 ���<) 
H3�!��IM��0#!�Y�#;�"�I 
P6���#<6� ����!�6��������� &K4�K;<��!���6���<:�P6�%�6�12���Z��

L!6LM6�06#�"4� 
(1) ���#M"4���:��2!<:�%����!�6�&:�7�2&:���LM6<�UK���

�O� 1 QR% 3 !�"� 
(2) P6��:�7II!��0�06 (Breakaway joint) �:�����

&0H�I�����27&�&K4&:��� (Duct Impact Test) ���
���&0H�IL�H:<�&K4 4.4.8 

;<��!��P�%����!�6�&:�&K4LM6%��12�6�%��:�6���<:�&K4�3�!�0�<6���
������������0���%�2II���I����J7�2�2I������J The Standard for 
the Installation of Air-Conditioning and Ventilating Systems, NFPA 90A 
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Plan "S" Slipp Hemmed "S" Slip Standing "S" Slip

Standing "S" Slip
(Alternate Bar)

Standing "S" Slip
(Angle Reinforced)

Standing "S" Slip
(Bar Reinforced)

Inside Slip Joint Double "S" Slip
 

�R�,ST 1 
 (-*� 4.1.3.5.2)  

 
 

 
�R�,ST 2 

 (-*� 4.1.3.5.2)  
 

 
�R�,ST 3 

 (-*� 4.1.3.5.2)  
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4.1.3.6 P6��:�7II!��0�06 (Breakaway Joint) ���<�UK����:�&:�����I����!�6���������  ���
�O� 1 12�6�%QO��R006<�H��O/�!2;<��!�� NO.10 (4.8 �����#���) ��:#��� 2 1�0L�7�:
�206�� ��#<6�06��L�6L!6�R01�0#0K�<&K41�0�R4%���%  

4.1.3.7 H3�!��I&:���L�7�<��� [R4%��0���%�������� 7�<���% (Vertical Fire Dampers) ���
#��K��P6��:�7II!��0�06����O�&K4 1 12�6�%&3�&��% 4 06��P�%�������� !�"�H����QLM6
����:�7IIM��0 Flat drive slip ����O� 2 H3�!��I06��I�7�206���:�%�06/0���:L!6�K
;<����<����<:� 508 �����#��� (20 ���<)  

4.1.3.8 H3�!��I&:���L�7�<���% [R4%��0���%�������� 7�<��� (Horizontal Fire Dampers) ���
#��K��P6��:�7II!��0�06����O� 1 12�6�%&3�&��06��P�%�������� !�"�LM6����:�7II
M��0 Flat Drive Slip ����O� 2 H3�!��I 1 ;O:L�06����%P6��P�%�������� �06/0���:L!6
�K;<����<����<:� 508 �����#��� (20 ���<)  

4.1.3.9 ������������ &K4#�$�<%���!�"�<%�K&K4�:���I&:���&K4#�$�<%���!�"�<%�K12�6�%�R0��0
06<�H��O/�!2 (Sheet metal Screw) No.10 (#H6��:��JO������% 4.8 �����#���) ���
7�<#H6���I<%0�%�K� 
(1) &:���#H6��:��JO������% 559 �����#��� (22 ���<) !�"�#�Y��<:�L!6LM6H��O 3 ��< 
(2) &:���#H6��:��JO������%/��<:� 559 �����#��� (22 ���<) 1�QR% 914 �����#��� (36 

���<) L!6LM6H��O 5 ��< 
H3�!��I&:����O�<%�K7�<���#H6��:��JO������%L!6;3��<�1��#H6��:��JO������%&K4
L!Z:&K4H�0P�%&:��� 

4.1.4 ����9�%��������0��:�� 
4.1.4.1 /�!2&K4LM6#!�Y�#�$�H:<���2��IP�%�������� 12�6�%#�$�/�!2L����:�H#��#�H���

��� 300 !�"��K����9�%�����0��:�����<�UKL0<�UK!�R4%0�%�K� 
(1) #!�Y�7�:�[R4%M�I06<�<�UK1�:��6�� (Hot-dipped) #�$������������� G60 !�"� 

A60 Zinc-Coated (Galvanized) !�"� Zinc-Iron Alloy-Coated (Galvannealed) 
������� ASTM A653/A 653M-00 7�2H�%�2HK�6�%��:�6���<:��6���2 40 /0�
<�UK���&0H�I1�0 (Minimum Single Spot Test) ���������� ASTM ��3�!���
P�%H�%�2HK&K4LM6#;�"�I12�6�%H�0;�6�%���<�UK&0H�IP�% ASTM A90/A92M-
95a (1999) A60 Coating 12�6�%#�$���������;<���6�%���L�P6� 4.1.4.4 

(2) ���#;�"�IH�%�2HK&K4���#!�"�1��<�UK1�:��6�� (Hot-dipped Mill Galvanized) 
;<��!��#S�K4�L�7�:�206��12�6�%��:�6���<:� 0.0101 �����#��� (0.00041 ���<) 
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% ��'��-�$�� 0+14%�.�)6"�*�$#�(%�*�$��) �;+0(#�)���������� ASTM 
B555-86 (R1997) Annealed Coating  

(3) ���4%�.�)�� (* �9%(4�+1���*�$'����:�*��� :� 0.0127 �����4��� (0.0005 ��� ) 
2�9�:�"(*��9�"#�(%�*�$��) �;+0(#�)���������� ASTM B555-86 
(R1997)  

(4) ���4%�.�)(* ��+7{��>+1 '�.� Alkyd-resin '�.�#+,�����2�9�:�"(*��-�$7.���� 
6"�*�$�:�����0(#�)���������� UL1332 

4.1.4.2 =�'"0+14%�.�)'�.���:4%�.�)0+123*2������"��)���������6"�*�$#�(%�*�$��)=�'"
��� ���% (Galvanically)  

4.1.4.3 #���$'�.��b��|�0+123*��"��)���������6"�*�$�+����<�$��������(��:��0+1#,� "
)������540+�)40:���)0�$4'�.�$9�"0�$9($ 

4.1.4.4 =�'"9�:�0+1�:�����4%�.�)#�$�"#+ 6�:��*�� (Hot-dipped)  Mill-galvanized A60 9�* �+
���(�(=%*$'��$6�����4%�.�) 2'*0&����4%�.�)>�&�2��b�0�$0+1�+���(�(=%*$���0+1
�&�'�(� *2�-*� 4.1.4.1(4) 4�.1��� 0+1!b�4%�.�)� *!b�0&����(�$-*�0+1 4.1.4.5 

4.1.4.5 4�.1��� 0+19��-�$#�$�"#+0+13�(��b:(*�����-�$���0+1)�('�.�=%*$$� '�.� �#(�0+1�+���
-�����  25 40:� �� -�$#�$�"#+0+14%�.�)� *6"!b�6�( :��(*!b�0&���� �����(;���(�'�.�
�����(���'�.����46�"�b6"��:!b��&�'�(���4$.1���-�+� ���0+1�* ��.1����6��-�)
6"�*�$#�(%�*�$���-*�0+1 4.1.4.4 

4.1.5 �������-�)4%�.1�� (Actuator)  
4.1.5.1 �������-�)4%�.1��6"�*�$!b�#�*�$9�"��"��)(* �% ��9-{$9�$��:�+���'��(4�.1��

-�$�������'�.�-*�)�7�:�$�.1� g  
4.1.5.2 �������-�)4%�.1���"))����(6"�*�$#�(%�*�$��)���0(#�)��(9�$(����& � 

(Hydrostatic Test) ���#: �0+1 4.4.9 
4.1.5.3 �������-�)4%�.1���"))���<� Position Switch 9�"����������<��.1� g 6"�*�$

#�(%�*�$��)������� UL873, Temperature-Indicating and - Regulating Equipment 
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4.2 ������7II  
4.2.1 ������7II����N��W�12�6�%#�$������P6��3�!�0&K4�2I��<6L�#��H���K�#�$���:�%�6��  
4.2.2 ������7II�2II�������� #5"4�L!6#��0;<�����0N���:�MK<�� 1������2&I1������������ 

7�2I����<��Q���2H%;� 0�%�K� 
4.2.2.1 13���0�����21��P�%� �:���2II&:���1��5"��&K4&K4#��0#5��%�!�6 ��:<:�12��O:N��L�

!�"�N�������;�� 
4.2.2.2 ;%�<6[R4%;<��H����QL�����9�%���� P�%��;��7�2H:<���2��I#M:� 5"�� ���% 

!��%;�&K4�K�����0���%�2II&:��� 
4.2.3 ������7II7�2#�"��LM6%��12�6�%#!��2H���I���V�2���LM6%�� /0�7�<&�%������7II

7�2��0���%L!6#�$�����������������9�%�����;;KN�� 7�2��������"4� X &K4#�K4�<P6�%P�%
H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� [R4%�KP6��3�!�0#5"4�������7II#�$�0�%�K� 
4.2.3.1 ��������  

4.2.3.1.1 �������� &K4LM6�9�%���M:�%#�80I����%!�"�5"��&K4&�� �6���<:� 3 M�4</�% 
�6�%�K��������&�� ��:�%�6�� 1 M�4</�% 30 ��&K &0H�I���������� 
UL 555 Standard for Safety Fire Dampers !�"�����������&0H�I���
��������������� �K� 

4.2.3.1.2 �������� &K4LM6�9�%���M:�%#�80I����%!�"�5"��&K4&��  ���%7�: 3 M�4</�%PR��
�� �6�%�K��������&�� ��:�%�6�� 3 M�4</�% &0H�I���������� UL 
555 Standard for Safety Fire Dampers !�"�����������&0H�I���
��������������� �K� 

4.2.3.2 ����80P�%�������� 7�2�������;<�� 
4.2.3.2.1 �������� �6�%&3�%��/0����/����� 
4.2.3.2.2 �������� �6�%�807�2��O:L�L�HN�<2�80��:�%�:�#�"4�% #�"4�#��0���&3�%��

P�%��<!����2��� (Fusible Link) ���������<11�I;<���6�� [R4%��0���%
L��3�7!�:%&K4�06��I����2&I1�����#5�4�PR����:�%��0����P�%���!NO��L�
&:��� 

4.2.3.2.3 ��<!����2����6�%&3�%��&K4���!NO��&K4HO%�<:����!NO��HO%H�0[R4%#��0PR��
�������#�"4��2II&3�%��!�"��2II��:&3�%����2��� 28 �%J�#[�#[K�H 
7�6<7�:��:�%L0HO%�<:���� 

4.2.3.2.4 ���!NO��&3�%��P�%��<!����2����6�%��:�43��<:� 71 �%J�#[�#[K�H 
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4.2.3.2.5 �� '����"���'�.���������� 66�)% ���*��#&�'��)���������9�"% �� 
>?1$��(���$2��"))0:���0+14�8�#: �'�?1$-�$�"))% )%��% ���*�$#�1$2'*
���������9�"% ���@(0+1���',b��#b$� :����',b�����9))#b$#�(-�$�"))
% )%��% ����"��� 28 �$5�4>�4>+�# 

4.2.3.2.6 ���������9�"% ���*�$�@(0+1���',b��#b$��:4���� :����',b��0+10&�2'*#b}4#+�
% ��#����!2����0&�$�� (Degradation)  

4.2.3.2.7 ���������9�"% ���*�$�@(0+1���',b��#b$��:4��� 177 �$5�4>�4>+�# 
4.2.3.2.8 ���}��2'*�+�"))4�@(���������9�"% ��6���"�"����(* 4�.1�6&�4�8��*�$

23*47.1�����")��% �� 9�:�*�$�@(=(����=������+�%���$4�.1����',b��#b$4���
� :����',b��0+10&�2'*#b}4#+�% ��#����!2����0&�$�� (Degradation)  

4.2.3.2.9 ���������9�"�������% ���*�$#����!�@(�(*2�-�"0+1�+������'�-�$��
2�0:���2�#,� "��(���� 

4.3 �����(���$  
4.3.1 �����(���$��������� '�.����������9�"% �� 6"��(���$���%&�9�"�&�-�$�b*���� =(��b*����6"�*�$

6�(0&�4��#��-*�9�"�&�#&�'��)�����(���$2'*��)�b*23*$�� �+����"4�+�((�$�+� 
4.3.1.1 2����#:$���������2'*��)�b*23*$��6"�*�$�+4��#�� �;+��(���$9�"23*$��2'*��)�b*23*$��

(* � 
4.3.1.2 #&�4��4��#�������(���$9�"���23*$��6"!b�23*�*�$��$2����#�;��9�"0(#�)�������

�� 
4.3.1.3 %&�9�"�&� �;+�����(���$9�"23*$����"��)(* � 

(1) ��"4,0-�$�&�97$'�.�#: �0+1#����!�&�����(���$ 
(2) 3:�$ :�$0+1�*�$���#&�'��)�����(���$��������� 
(3) ��"4,0-�$ �#(�9�"% ��'��-�$����'�*����������4�.1��*�$�+�����"��)-?��

0+1#!��0+1��(���$ 
(4) 3��(9�"-��(-�$��������?(��( 9�"�"�"�����(���$-�$=%�$�����������)

����'�*���������� (4�.1��+�����(���$����'�*����������) 9�"4'�{�u�� 
(Perimeter Mounting Angles) 9�"% ��6&�4�8�'�.���:2�����?(��(0+1���-�$
������� 

(5) �����(���$2'*��(���$0+1����'�*����������'�.�=%�$��������� 
(6) 3��(-�$���43.1���:�-�$0:�9�"����'�*�0:� (����b�0+1 1 9�" �;+���0(#�)

�����"90�0:����'� -*�#: �0+1 4.4.8)  
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(7) P6��O�7�2<�UK#M"4���:��������P�I#;�"4���������� ��I7!�:%5��%%�� 
(8) P6��O�&K413�#�$�H3�!��I�����0���%7�2���LM6%�� 

4.3.1.4 H3�!��I�������� &K4�6�%��2��I���!���M��� (Multiple fire damper) ;3�7�2�3�12�6�%
��2��I06<� 
(1) <�UKL������2��I�������� 7�:�2M���#P6�06<���� 
(2) !���6�%LM6�������L������2��I�������� �6�%7H0%<�H0� P��0 ���1�0<�% 

7�2<�UK�����0���%06<� 
(3) P��0HO%H�0&K4�������� H����Q�3���LM6��2��I����06 7�2 
(4) P��0HO%H�0P�%�������� 7�:�2M���&K4H����Q�3�����2��I����06 P��0P�%����

���� &��M���&K4�3�����2��I���#5"4�LM6L��2II�0����; 
4.3.1.5 ;3�7�2�3�L������0���%7�2#M"4���:���I&:���12�6�%H�0;�6�%��I��������2II���I

����J7�2�2I������J 
4.3.1.6 !���6�%��0���%����!�6�&:�L����LM6%�� ;3�7�2�3�L����LM6%��12�6�%��2��I06<� 

<�UK�����0���%����!�6�&:�7�<0�4%!�"�����!�6�&:�7�<�����I#!�Y�S�� (Perimeter 
Mounting Angles)  

4.3.2 P6��3�!�0H3�!��I�����0���%LM6%���:<���I�2II���I����J7�2�2I������J���������� 
P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� #�$�0�%�K� 
4.3.2.1 �������� �6�%��0���%��:�%QO��6�%���;3�7�2�3�P�%�O6���� 
4.3.2.2 M:�%#�801�����%!�6�M:�%#�807�<0�4%&��%7II#�80/0���% !�"�/0��:�&:����:�� �6�%

��0���%��������  
P6���#<6� 
(1) &:���7�� (Branch ducts) �:���IM:�%&:��2I������J&�%��7�<0�4% #�$������

P6� (4.3.2.1) QR% (4.3.2.5)  
(2) ����JL�&:���7���!�PR��HO:06��I� 7�2 
(3) H:<�P�%&:���7��&K4&3�1��#!�Y�7�:�L�M:�%&:��2I������J&�%��7�<0�4%�6�%

!��#�K��< 90 �%J�PR��06��I�N��L�M:�%&:��2I������J7�<0�4% /0��K;<��HO%
1��!��%&:���7�<��IQR%����06��I���:�6���<:� 600 �����#��� 7�2 

(4) M:�%&:�7�<0�4%�6�%�06��I����3�!�0P��0/0�#�"4������0���%&:���!��#�K��<�<6
7�6< 

4.3.2.3 �6�%7H0%�3�7!�:%7�2���V�2�����0���%P�%�������� 7�2�������;<��&��%!�0L�7II 
7���P�%��;�� 
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4.3.2.4 �����(���$����������*�$�?(��(��)���$�������:�$��1�%$9-{$9�$ =(� �;+���0+14�8���
���-*��&�'�(-�$�b*���� 0��$�+� 2����+0+10:���7�$'�.���)�� �"' :�$4��(47��$�'�* ����
�����6"�*�$%$��b:2��&�9'�:$4(�� 

4.3.2.5 �����(���$����������*�$�+3:�$ :�$4�.1����-�����  3 �����4��� �:�% ��� *�$'�.�% ��
�� -�$��������� 0.30 4��� 

4.3.2.6 �*�$6�(2'*�+3:�$4�@()�����0:���2��*��)�&�9'�:$-�$��������� �������% �� �� 
�� 66�)% ��2�0:��� =(�3:�$4�@()������*�$�+-��(2'}:47+�$7�#&�'��)���>:��
)&���$�������(�$��:�  

4.3.2.7 �*�$6�(2'*�+�� '��$#.�-��(% ��#b$��:�*��� :� 15 �����4��� ��(0+13:�$4�@()����� 
47.1�)��3��(9�"�&�9'�:$-�$��������� �������% �� 9�"�� �� 66�)% ��2�0:��� 

4.4 ���0(#�)����,��/� 
4.4.1 #���!�"0+1�*�$��� 

4.4.1.1 �� ��:�$���������6"�*�$0(#�)���'� -*�2�����$ 1 
 

�
�
" 1 
(-*� 4.4.1.1)  

 
 �;+0(#�) 

 
'� -*�������� 

��"4,0-�$9(�4���� (Damper)  
���������

�"))#9���( 
��������� 

�"))�(����% 
���������9�"

% �� 
1. ���0(#�)���0���9�"���

0(#�)���u+(��&� 
4.4.3 
 

� � � 

2. ���0(#�)% ��!+1��)����@(-4�@( 4.4.4 � � � 

3. 0(#�)9�$�@(-�$#���$ 4.4.5 �  � � 

4. ���0(#�) Dynamic Closure Test 4.4.6 � � � 

5. ���0(#�)���0&�$�� ��������������% �� � � �  

6. ���0(#�)�����1  ��������������% �� � � �  

'���4'�� 
 4%�.1�$'��� � �*�$0(#�) 
 4%�.1�$'��� ���:�*�$0(#�) 
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4.4.1.2 !���6�%���&0H�I����80P�2&K4�K��27H���!� M�����<��:�%12�6�%�:�����
&0H�I;<��QK4��I����80#�80 !���6�%���&0H�I7�%�80P�%H���%M�����<��:�%
12�6�%�:�����&0H�I;<��QK4��I����80#�80 

4.4.1.3 ���&0H�I�����27&�P�%�������� �K1�0��:%!���#5"4�&0H�I��2H�&U�N�5P�%���
��0���%�������� L��2II���I����J#�"4��K<�H0���LH: 

4.4.2 #%"4���P&K4�����I���&0H�I���&�� 7�2���&0H�I���SK0��3� 
4.4.2.1 H:<���2��IP�%����#�80�80 (Damper Assembly) �6�%#�80P�2&0H�I���&�� 

7�2&0H�I���SK0��3� 
4.4.2.2 �������� �6�%�80H��&7�2#P6�H��� (Latch) (Q6��K) /0����/�����#�"4����������I;<��

�6��QO���2��6� 
4.4.2.3 �������&K4#P6�H����<6�6�%;%HN�5����7�2&3�%����O:���0�2!<:�%���&0H�I 
4.4.2.4 �2!<:�%���&0H�I12�6�%��:�K#��<� ����}&K4�K�06��&K4��:�K�  

��#<6�  
(1) #��<� P�%H:<���2��I�������� &K4#�$��/�!27�2H�����&�K���K;<����<�6��

�<:� 15.24 #[���#��� 
(2) �KH:<���2��IP�%�������� &K4#�$��/�!27�2H�����&�K��#�$�5"��&K4�<�����6��

�<:�!�"�#&:���I 161.29 ����%#[���#��� 
(3) #�"4�<�H0�&K4#�$��/�!27�2H�����&�K��&K4�3�����2��I�������� �K���P�����<

P�%#��<� ��:����<:� 25 �K���H�6�%;<����:����<:� 50 #�"4�&0H�I06<�
������� UL723 

4.4.2.5 �������P�I�������� �6�%���%��O:���M:�%&:� ��#<6�<:�QO�H�6�%��L!6��0���%06��L� 
4.4.2.6 ���������IH��%�:�;<���6��;<���6���3�0�IH�%12�6�%&3�L!6�������� �80H��&

7�2#P6�H��� (Q6��K) /0����/�����#�"4���O:L����&0H�I���&��  
4.4.2.7 H:<���2��I��������  

H:<���2��I&K4#;�"4���!<7�2H:<�&K4!:�!�6��������� L��2!<:�%���&0H�I12�6�% 
(1) ��:H����Q��%�:��L�7�<0�4%�06#��� 9.5 �����#��� 7�<��� 0.8 �����#��� 
(2) #��0M:�%<:�%�2!<:�%�������P��0 19.1 �����#��� P�2&0H�I���&��  7�2

P��0 25.4 �����#���P�2&0H�I���SK0��3� 
4.4.3 ���&0H�I���&�� 7�2���&0H�I���SK0��3� (Fire Endurance and Hose Stream)  

4.4.3.1 �������� &K4���7II��L!6LM6%��&��%��0���%&K4�3�75%7�25"�� �6�%&3����&0H�I&��%H�%
�O�7II�����0���% 
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4.4.3.2 #&�'��)���������0+123*4'�{�u��2������(���$ (*��0��$#+1-�$4'�{�u���*�$4'�.1��)�
7.���� -�$���$'�.�7.��=(��+�"�"���0+1�b*�����&�'�( 

4.4.3.3 ����������*�$!b���(���$2��&�9'�:$0+14�@(-�"0(#�) 9�"��(���$�������-�)4%�.1������
�����3��(0+1�b*�����&�'�( 

4.4.3.4 2'*�" �$47��$�'�*9�"����"4)�(-�"0(#�) 
4.4.3.5 #����!23* �#(��@(����������(*-�"4��1��*�0(#�)���0��� 9�:�*�$�&����0��0+4�.1�

���������)#��$�:�% ���*��0&�$�� 
4.4.3.6 ���������9� ���6"�*�$��(���$2�7.�����0+1�b*�����")�� *2����0(#�))�4���� 
4.4.3.7 4�.1�0(#�)2�9�:�%����+� (Concrete Slab) 9�:�%����+�����6"�*�$):�����:�1&�� :� 

28  ���:�����0(#�) 9�"�+% ��3.���*��� :��*���" 75 0+1 25 �$5�4>�4>+�# 
4.4.3.8 ���������9� ���$6"�*�$��(���$)��&�97$���0+1�b*�����")�� *2����0(#�) 
4.4.3.9 ���������9� ���$6"�*�$��(���$2��b�9))(�$�+� 

(1) 4�.1�0(#�)#: ���"��)��������� (Single Fire Damper Assembly) 6"�*�$
��(���$3���0(#�)#�$3���=(���(���$3���9��0+1�*�0�$'��'�*���2�0�50�$(*��4��
�� 9�"3����:�����(���$0+1����0�$'��'�*���2�0�50�$(*��4���� 

(2) 4�.1�0(#�)���������0+1�+���������'���3�����"��)��� (Multiple Fire Damper 
Assembly) 6"�*�$��(���$3���0(#�)=(�%�?1$'�?1$-�$����������*�$��(���$0+1�*�
0�$'��'�*���2�0�50�$(*��4���� 9�"�+�%�?1$'�?1$6"��(���$0+1����0�$'��'�*�
��2�0�50�$(*��4���� '��#: ���"��)-�$���������4�8�6&�� �%+1 2'*��(���$
45^0+14'�.�� *0+1(*���*�0�$ 

4.4.3.10 4�.1�0(#�)2��&�97$0+1�:�-?�� �&�97$����6"�*�$):�����:�*��� :� 3  ���:�����
0(#�)#&�'��)���0(#�)0+1 1.5 3�1 =�$ 9�"):�����:�*��� :� 5  ��#&�'��)���
0(#�)0+1 3 3�1 =�$ 

4.4.3.11 ���% )%��9�"(&�4������0(#�)���0��� 
4.4.3.11.1 ��0+123*2����0(#�)�*�$% )%��2'*4�8����������-�$ 4 ��-���',b��

�+� 
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D
E
G
R
E
E
S
  
C

D
E
G
R
E
E
S
  
F

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

-17.8

93.3

204.4

315.6

426.7

537.8

648.9

760.0

871.1

982.2

1093.3

1204.4

1316.6

876543210
 

�Q�GRS 4 ����TFJ�5��2�3FBC�UQ���;����<���G��F< 

 (P6� 4.4.3.11.1)  
 

4.4.3.11.2 ���<�0���!NO��#5"4��3���#&K�I��I���  #<��-���!NO��P6�%�6��6�%�06��
1��#;�"4�%�"�<�0���!NO��&K4��0���%��21�������:�%H�������:�%�6�� 9 1�0
L��6��IH:<���2��IP�%��������  

4.4.3.11.3 �2�2�2!<:�%�������<�0���!NO����I�������� !�"��3�75%&K4�:�!�"�
;����K�#&:���I 
(1) 152 �����#���H3�!��I�������� ��0���%7�<���% 
(2) 305 �����#���H3�!��I�������� ��0���%7�<��� 
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4.4.3.11.4 4 ��0+1)��0?����',b���*�$':�$�����:4��� 5 ��0+#&�'��) 2 3�1 =�$9�� 
'��$6������#����! �(���',b��':�$����(*��:4��� 10 ��0+ 

4.4.3.11.5 % ��9�:��&�-�$4����% )%��=(�7.��0+12�*���� 4 ��-���',b�� �(*��6��
����:��%:�6��������� �(���',b�� =(� 
(1) %��(4%�.1����:4����*���" 10 -�$7.��0+12�*����4�.1�0&����0(#�)

�*��� :� 1 3�1 =�$ 
(2) %��(4%�.1����:4����*���" 7 -�$7.��0+12�*����4�.1�0&����0(#�)

�"' :�$ 1 !?$ 2 3�1 =�$ 
(3) %��(4%�.1����:4����*���" 5 -�$7.��0+12�*����4�.1�0&����0(#�)

���� :� 2 3�1 =�$ 
4.4.3.11.6 % ��(��,��2�4�����*�$���^�2'*2��*4%+�$��))������50+1#�( 
4.4.3.11.7 ���0(#�)���0����*�$0&��:�4�.1�$6�!?$�����0+1�*�$��� '�.�6���"0�1$

���������4#+�'��6���:#����!�����)�(*���0+1�")�� *0+1-*� 4.4.2 
4.4.3.11.8 0��0+0+10(#�)���0���4#�{6 2'*0&����0(#�)�����"90� �����(

��:�� 9�"����"0)6��������',b��6�����0(#�)u+(��&� ���u+(��&�2'*
u+(0+16�(�?1$���$9�"4��+1��0�50�$��4�.1�� g ��:�$3*� g  

4.4.3.11.9 �&���&�0+123*2����0(#�)u+(��&��*�$��6��#��u+(��&�-��( 65 �����4��� 
�:��'� u+(-��( 30 �����4��� 0+16�(����#�(�*�$4�+�)9�"��:�+):�0+1���
0�$��� % ��(��9�"�"�"4 ��2����0(#�)2�'�: �  ���0+�:� 0.093 
����$4���-�$7.��0+1-�$���������2'*4�8����������$0+1 2 

 

�
�
",ST 2 �
�,A!�&�
�USA��-
 

 (-*� 4.4.3.11.9)  

��������0��� 
% ��(����&�0+1'� u+( �"�"4 ��2����0(#�)-�$7.��0+1��������� 

��=���#��� ���(��:�����$���   ���0+�:�����$4���  ���0+�:�����$��� 
3 3�1 =�$ 310 45 32 3.0 
1 ~ ½ 3�1 =�$ 207 30 16 1.5 
1 3�1 =�$ 207 30 10 0.9 
�*��� :� 1 3�1 =�$ 207 30 6 0.6 
7.��0+14�@(%&�� �6��-��(,�����-�$�� ��:�$0(#�)� �!?$ =%�$ �� �?(9- � 9�"�.1� g 9�:��:� �7.��0+1���$0+1
��(���$ 4�.1�0(#�)����4�@(�@(0+1�+����4�@(�@('���3�����"��)��� (Multiple assembly) 2'* �(7.��0+1,�����0��$'�( 
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4.4.3.12 �2�2!:�%�2!<:�%1�0����H�0P�%!�<SK0��3��6�%!:�%1��1�0�R4%���%P�%M���&0H�I 6.1 

#��� !����:H����Q&3��06L!6#IK4�%���1��7�<���%S���06��:#��� 30 �%J�7�2�0
�2�2&�%�%1�� 6.1 #�����������H:<� 0.3 #����:� 10 �%J�1��7�<���%S�� 

4.4.4 ���&0H�I;<��QK4��I����80-#�80 (Cycling)  
4.4.4.1 �������� �6�%&0H�I���#�80H�0-�80H�006<��������P�I#;�"4�� 20,000 ;���% !�"� 

100,000 ;���%#�"4��������� LM6#�$��������L�����0�������06<� (���&0H�I��:
;3��R%QR%���#;�"4��&K4P�%��)  

4.4.4.2 H3�!��I�������� &K4��:�K�������P�I#;�"4��L!6&0H�I���&3�%��06<��"� 250 ;���% 
4.4.4.3 �������� &K4&3����&0H�IL!6&0H�I&K4���!NO��!6�%�2!<:�% 10 �%J�#[�#[K�H 7�2 

40 �%J�#[�#[K�H 7�21�0<�%�3�7!�:%L����V�2&K412LM6��0���%1��% 
4.4.5 &0H�I7�%�80P�%H���% (Spring Closing Force)  

4.4.5.1 H���%&K4LM6H3�!��I�������� �2IIH7���;12�6�%LM6H���%&K4�K7�%P�% 2.5 #&:�P�%7�%
H���%&K4H����Q�80�������� 7�2#P6�H��� (Q6��K) 7�2�������� &K4�3���&0H�I�6�%�:��
���&0H�I;<��QK4L�!�<P6� 4.4.4 ��7�6< 

4.4.5.2 H���%12�6�%!��0���7�2�������� 12�80�%��O:L��3�7!�:%&K4LM6%�� 
4.4.5.3 7�%P�%H���%&K4LM6L�����80�������� <�01��H���%7�:�2��<���:���������� /0�

H�����<:��������� ��O:L��3�7!�:%#�80��:�%H�IO�������%�3�7!�:%�807�2#P6�H��� 
4.4.5.4 ���&0H�I12LM6 3 ��<��:�%��&3����&0H�I7�27�%P�%H���%&K4LM6%���0612#&:���I 

2.5 #&:�P�%7�%H���%&K4H����Q&3�L!6�������� �80�06 
4.4.6 ���&0H�I����80P�2&K4�K��27H���!� (Dynamic Closure)  

4.4.6.1 �������� 7�2;<�� 7�2�������� �6�%�:�����&0H�I����80P�2&K4�K��27H���!� 
7�2�������&K4&0H�I�6�%�:�����&0H�I;<��QK4��I����80#�80��7�6< 

4.4.6.2 N��L�6HN�<2����!�P�%����J7�2;<���6��&K4LM6L����&0H�I ��������������� 
7�2;<�� 7�2�������� 12�6�%�80��:�%H�IO���/0����/����� 7�2��:�KM���H:<�L0
M3���0 

4.4.6.3 �������� 12�6�%&0H�I����!�P�%����J&��%H�%&�J&�% H:<��������� 7�2;<��12
&0H�I&K4���!NO��HN�57<0�6�� 121 �%J�#[�#[K�H !�"� 176 �%J�#[�#[K�H 
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4.4.6.4 �����% ��4�{ ��9�"% ��(��-����1&�0+16"0&�2'*���������#&�'��)�"))�(����% 9�"
���������9�"% ���@( %.� 10.2 4����:� ���0+ 9�"% ��(�� 1.0 ��=���#��� #&�'��)
�����% ��4�{ ��9�"% ��(��-����1&�0+1#b$� :��+�2'*47�1�-?��%���$�" 5.1 4����:� ���0+
9�"% ��(�� 0.5 ��=���#��� 6�!?$% ��4�{ 9�"% ��(��0+1�*�$���0(#�) 

4.4.6.5 �����% ��4�{ ��9�"% ��(��0+10&�2'*���������9�"% ���@( 6"40:���)�����% ��4�{ 
��9�"% ��(��0+10&�2'*�������% ��0&�$�� �����������������% �� 

4.4.6.6 �����������"4,0�+���������)#��$�:�% ���*��#�$�&�(�) 2����0(#�) 4�.1�2'*
% ���*��6�����������@(#��02�%���$9�� 2'*�&�9'�:$�&�4��(����� ���������6"�*�$
4�@(��� 9�"4�.1�#�*�$9'�:$�&�4��(��-?�����+�%���$ ����������*�$�@(#��0�(*�+�%���$ 
=(��������-�)4%�.1�����������6"�*�$��:4�@(����������+�'��$6�����������)#��$
�:�% ���*���&�(�)0+1#�$0&�$�� 

4.4.7  �;+0(#�)����@(-�"0+1�+��"9#���'� (Dynamic Closure Test)  
4.4.7.1 ��(���$���������,��2���=�$%�0(#�) 
4.4.7.2 ���������0+1-�)4%�.1��(* ����<�6"�*�$43.1���:�(* �% ���:�$5����-����1&�0+1�b*�����")�� *

40:����� ���������0+1-�)4%�.1��(* ��"))����(6"�*�$43.1���:���)�"))����((* �% ��
(��-����1&����0+1�b*�����")�� *40:����� 

4.4.7.3 2�������$%:���� �(���������'�-�$��-�$���0(#�)2'*���$%:�0+1#,� "9 (�*��
�"' :�$ 10 �$5�4>�4>+�#9�" 40 �$5�4>�4>+�# �:��0+16"2'*% ���*��4-*�#b:�")) 

4.4.7.4 ���������0+1�*�$0(#�)=(������(���$2�0:�2'*23*4%�.1�$�.� �( ������� 9�"���$%:����
������� AMCA 500-D-98, Laboratory Methods for Testing Dampers for Rating 

4.4.7.5 ���������'�-�$��0+123*2����0(#�)6"�*�$#�*�$��6��9'�:$�&�4��(0+1%:�0+1�*�$���
40:����� '*����:2'*23*��������")��% ��(��47.1�2'*�(*%:�0+1�*�$��� 

4.4.7.6 ���0(#�)����@(-�"0+1�+��"9#���'� ���������6"�*�$0&����0(#�)����@( 3 
%���$0+1#,� "�������$0+1 3  
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A���JGRS 3 
 (P6� 4.4.7.6)  

�����;<��#�Y<��7�2;<��0�� ;<��#�Y<��7�2;<��0���6��&K4H�0&K4&0H�I 
;<��#�Y<�� 

 (#����:�<���&K)  
;<��0�� 

 (��/���H���)  
;<��#�Y<�� 

 (#����:�<���&K)  
;<��0�� 

 (��/���H���)  
10.2 
15.2 
20.3 
10.2 
15.2 
20.3 
10.2 
15.2 
20.3 

1.0 
1.0 
1.0 
1.5 
1.5 
1.5 
2.0 
2.0 
2.0 

12.2 
17.3 
22.3 
12.2 
17.3 
22.3 
12.2 
17.3 
22.3 

1.12 
1.12 
1.12 
1.62 
1.62 
1.62 
2.12 
2.12 
2.12 

 
4.4.7.7 �������� H����Q&K412#�80HO:HN�<27<0�6���06#5"4�#�80��������  N��!��%1���������

� �801�����&0H�I�K� 7�2L!6&3����&0H�I[�3�1�;�I 3 ;���% 
4.4.7.8 H3�!��I���������!�P�%��7�2;<��0��&K4����<:�&K4�2I��<6L�����%&K4 3 L!6#5�4�

;<��#�Y<��1��;<��#�Y<&K4�3�!�0�<6�K� 2.0 #����:�<���&K 7�2#5�4�;<��0��1��&K4
�3�!�0�<6�K� 0.12 ��/���H��� 

4.4.7.9 �������H3�!��I�3�#��0���������!�P�%��7�2;<���6��12�6�%LM6�~�MU���M���!��
��:H����QLM6�06L!6;3��<����������!�P�%�<��:���������� #&K�I#&:���I���LM6
�~�MU���M��� 

4.4.7.10 ����� &K4P�I#;�"4��06<�����&�%�� �������� �6�%�80�0606<�����&K4�06���7II�<6 
4.4.7.11 !��%1���������� H����Q�80;�I 3 ;���%�06&K4���!NO��HN�57<0�6�� L!6���I�������

� ��O:L�HQ��2#�807�2L!6H�6�%7!�:%;<���6���K�;���%/0�#5�4����!NO��PR��1�� 17 
�%J�#[�#[K�H1�QR% 28 �%J�#[�#[K�HN��L�#<�� 1 ��&K1���2&�4%���������I;<��
�6��&3�%�� 7�2L!6I��&R���&�� X 10 <���&K���%7�:#��4�H�6�%7!�:%;<���6��1���2&�4%
���������I;<���6��&3�%�� 
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4.4.7.12 ���',b��4u�+1�0+1�(*6����� �(2'*�:����6��40���=�%�747���6&�� ���:�1&�� :� 9 6�( 
=(���(���$��"6��#�����0�1 7.��0+1��������� 9�"�+�"�"':�$6�������������:���� :� 
305 �����4���0�$(*���*�0�$-�$�� 

4.4.8 ���0(#�)���!b���"90�-�$0:� ( Duct Impact Test)  
4.4.8.1 '��% ��'��-�$����'�*������������:�(*���0+1�&�'�(2�-*� 4.1.3.5 9�"���

43.1���:���:�(*4�8������0+1�&�'�(����b� 1 2'*0&����0(#�)�+� 
 

533 ��.533 ��.

153 ��.
102-153 ��.

1067 ��. 102-153 ��.

����

0:���

102-153 ��.

0:���

�&�97$'�.�
���$����9��

=%�$#�*�$��)��:�$

6�(�:�9))'��(�(*

��&�'�����"0)

�������9- �

 
�R�,ST 5 

 (-*� 4.4.8.1)  
 

=%�$#�*�$��)��:�$ (Duct Support Frame) 23*4'�{�u�� 38.1 �����4��� × 38.1 
�����4��� '�� 3.175 �����4��� �?((* �=)�0�9�"�{�� 4'�{�-��( ¼-20 �?(�?(��)
��:�$��(* �=)�0�9�"�{�� 4'�{�-��( ¼-20 ��(���$�"' :�$��:�$��:2'*':�$4��� 305 
�����4��� 9�"':�$6�������:4��� 76.2 �����4��� 
�������9- ���:�$ (Duct Hanger) 23*4'�{�4�6 20 � *�$ 25.4 �����4��� �?(��(0+16�(
)�#�(9�"6�(�:�$#�((* �=)�0�9�"�{�� 4'�{�-��( 1/4 -20 
0:��� (Duct) #�*�$(* � �#(�3��(4(+� ��)����'�*���������� �:�(* � �;+7����#4)���� 
(Pittsburgh) '�.�43.1���:����9� -�$�"4-{) 

4.4.8.2 '��$6�����0(#�)���������6"�*�$%$��b:���0+1�(*��(���$� * (�&�9'�:$4�@(9�"�@() 
���4%�.1��0+1'�.�)�(4)+�� ��64�8������-*��&�'�(0+1�����)�(*%.�  
(1) ��:�+3:�$ :�$�"' :�$���������0+1�+-��(���� :� 9.5 �����4���2�9� (�1$9�"

���� :� 0.8 �����4���2�9� ��) 
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(2) �6�%��:�KM:�%&K47&:%P��0#H6��:��JO������% 3.5 �����#��� &2���:���06���0
;<���R��2!<:�%�������� 7�2����!�6���������  H3�!��I�������� !���M���&K4
�3�����2��I����6�%��:�KM:�%<:�%&K47&:%P��0#H6��:��JO������% 6.4 �����#��� 
&2���:���06���0;<���R��2!<:�%����:�P�%��������  

4.4.8.3 ���&0H�IH:<���2��IP�%�������� 12�6�%��0���%&K4�3�75%!�"�H�4%�"4�&K4�O6����
7�2�3��<6 �������� !�"�����!�6��������� �6�%#M"4���:���I&:�������O�&K4 5 

4.4.8.4 �:�����&0H�IL!6&0H�I����80-#�80 3 ;���%#5"4�L!67�:L1<:��������H����Q&3�%��
�06#�$����� 7�2��&K4�06L!6#�$������P6��3�!�0���P6� 4.4.8.2 ���&0��%LM6Q�%
P��0 0.21 �O�I�J��#���#�$�����������&0H�I/0�I��1�06<� 
(1) &�����3�!��� 125 ��/�����H3�!��I�������� P��0��:#��� 610 × 610 �����#���

!�"�#H6��:��JO������%��:#��� 610 �����#��� 
(2) H3�!��I�������� &K4�KP��0L!Z:�<:�LM6LM6&�����3�!��� 181 ��/����� L����

&0H�I ���&0H�IL!6��Q�%I��1�&���L!6HO% 3.04 #��� 1��1�0JO������%��:�%
���7�<!�6���0����O�&K4 2 7�2��:��L!6��/0���H�2 

4.4.8.5 ��&K4�061���������2&IL!6�3���#��K�I#&K�I���P6� 4.4.8.2 
4.4.9 ���&0H�I��07�%0����3� (Hydrostatic) H3�!��I�������P�I#;�"4��06<��2II����0 

4.4.9.1 !��%1��&K4#��4�&0H�I���P6� 4.4.9.2 #�$�#<�� 1 ��&K M���&0H�I12�6�%��:��4<!�"�SK�
P�0 ��#<6�#��0�����4<!�"�SK�P�0I��#<��2#�Y�!�"�P6��:�P�%�������P�2&K4;<��0��
����<:��6���2 50 P�%;<��0��&K4�3�!�0�<6H3�!��I���&0H�I 

4.4.9.2 ���&0H�I��07�%0����3� (Hydrostatic) 12�6�%LM67�%0�� 5 #&:�P�%;<��0��HO%H�0&K4
�2I��<6 M���&0H�I12LM6��3�7&�&K4L��2II �:�#M"4����I�T���n/0���;7�2#5�4�;<��0��
PR����:�%M6� X 1�QR%;<��0��&K4�3�!�0�<6H3�!��I���&0H�I 

4.5 ������%���� 
������%�����6�%7H0%P6��O��:�% X ��:�%�6��0�%�K� 
4.5.1 �2I��������&K4&0H�I 
4.5.2 ;<��;��0#;�"4��1������������&0H�I 
4.5.3 M"4�P�%!6�%�}�I������ 
4.5.4 �O6H��IH������&0H�I 
4.5.5 <��&K4&0H�I 7�2�!�H���%�������&0H�I 
4.5.6 ����N��W�!�"��K4!6�  
4.5.7 <��&K4&K4����N��W���QR%!6�%�}�I������ 
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4.5.8 ���$��������� 6#�)4��#��9�"�����0(#�)������� 
4.5.9 -*��b�6�����#�$4��(*��7�������-�$�� ��:�$0(#�)�"' :�$9�"'��$���2'*% ���*�� =(�

����"4�+�(2�#: ��+�� �!?$ ����*�  ���4#+��b� 7�������-�$4�� �� % ���� 9�"���4��
�'�*'�.������(��-�$ �#(��<�$����������� 

4.5.10 �")� :������0(#�)�+�2'*����"4�+�(7�������-�$�� ��:�$0(#�),��2�*#,�79 (�*��0+1
�&�'�(  
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A�5FW��J�����WJ��X����G��F< 
 (P6� 4.5)  

  �YSF� FJ�Z�<�A���� #�P&K4#��H��  

  GRSA�
J :                    

  �WX.  ��A�N�� 

T F�Q�A�5FW��JG��F< �\ ��� �GRS         

  ����N��W�!�"��K4!6� :      �O6I��&R���<��:�%&0H�I    

  ���V�2P�%<�H0�&K4LM6L����&0H�I :              

  <��&K4&K4����N��W���QR%!6�%�}�I������ :    �O6�}�I������&0H�I     

  �O6H��IH������&0H�I :                 

���G��F< 

  ;<��;��0#;�"4��1������������&0H�I :         

  <��&K4&0H�I :                   

X����G��F< 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

                        

  ���W��AB : 7H0%����2#�K�0�"4� X &K4#�K4�<P6�%��I�����&0H�I         

 
�J���  

 (  )  
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�����'
"�
��
�"
����
�,A!�& (�'�)  
 (-*� 4.5)  

  DVT�W1�"�X�&����
� 4�-0+14��#�� 

 ,ST���" :        

  ���.  �
���
� 

C��!
��� ��&�
��
�"
����
�,A!�& 

              

              

              

              

              

            

            

            

            

            

            

            

              

              

              

              

                        

  W�
�CW�� : ��623*4�8�4��#��9�)         

 
�"�
�  

 (  )  
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5. U�4X�5� 

5.1 #;�"4�%!���7�2S��� 
5.1.1 �������� 12�6�%��0#;�"4�%!���&K4�:���06%:�� 7�2�6�%��2��I06<� 

5.1.1.1 M"4��O6���� M"4�&�%���;6� #;�"4�%!������;6� !�"�#;�"4�%!���[R4%I��L!6&��IQR%
�O6��I��0M�IL���������  

5.1.1.2 #�P7H0%��:�!�"���2#N&  
5.1.1.3 <��&K4!�"�M:<%#<��&K4������:#���M:<%#<�� 3 #0"�� 

5.1.2 �������� !�"��������� !���M�����2��I��� (Multiple Fire Damper) 12�6�%�K#;�"4�%!���
7H0%<:� 
5.1.2.1 ��������� H3�!��I�2IIH7���; (Static System) � !�"� ��������� H3�!��I�2II�0��

��; (Dynamic System) � !�"� ��������� 7�2;<��� ���M��0������� 
5.1.2.2 ��������&�� ���&K4�06&0H�I���!�<P6�H:<�&K4 4.1.3 
5.1.2.3 �������� H3�!��I�2II�0����; (Dynamic System) 7�2�������� 7�2;<��12�6�%

7H0%���������!�P�%����J7�2;<��0�����&K4�06&0H�I 
5.1.2.4 ���V�2�����0���%#M:� H����Q��0���%�06L�7�<���% 7�<��� !�"�&��%7�<���%7�2

7�<��� 
5.1.2.5 06��I�!�"�06���:�% !�"�&��%H�%��:�% 
5.1.2.6 �/��00O;3�7�2�3�<�UK�����0���% 7�2<�UK���LM6%��P�%��������K�� 
5.1.2.7 �������P�I#;�"4���������� M��0�  9�12�6�%7H0%��������LM6�  9� �������

P�I#;�"4���������� M��0LM6����012�6�%7H0%;:�;<��0��HO%H�07�2�43�&K4LM6���&K4����
�������P�I#;�"4���3�!�0 

5.1.3 S���&��M���12�6�%��07H0%&K45"����<N��L�P�%��������  
5.1.4 !���O6������������ �K�����������<:� 1 /�%%��L!67H0%06<�<:��������� �����06����1��/�%%��

L0 
5.1.5 L����K&K4LM6N�V��:�%��2#&J�6�%�K;<��!���#!�"����IN�V��&�&K4�3�!�0�<6P6�%�6� 

5.2 #��H���6�%��% 
5.2.1 �����������9�%�����;;KN�� P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� 
5.2.2 ��������2II���I����J7�2�2I������J P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� 
5.2.3 ����������;<I;��;<���  P�%H��;�<�J<����HQ��7!:%��2#&J�&� 
5.2.4 NFPA 90A, 2002 Edition; Standard for the Installation of Air-Conditioning and Ventilating 

Systems, by National Fire Protection Association, U.S.A. 



���. 8137-52 : ����������������������� - 576 - 

5.2.5 NFPA 92A, 2006 Edition; Standard for Smoke-Control Systems Utilizing Barriers and 
Pressure Differences, by National Fire Protection Association, U.S.A. 

5.2.6 NFPA 92B, 2005 Edition; Standard for Smoke Management Systems in Malls, by National 
Fire Protection Association, U.S.A. 

5.2.7 NFPA 105, 2007 Edition; Standard for the Installation of Smoke Door Assemblies and Other 
Opening Protectives, by National Fire Protection Association, U.S.A. 

5.2.8 UL 555, 2002 Edition; Fire Dampers, by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 


