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���. 8124-52 

��
��������������������������� 
 

1. ��
 !"�#��$�%�#&'�&(�� 

1.1 ���!"#�$� %� 
&
�&�
'��%"(�������)
�*�%%�+��,* ����"'�-*����+�(.�/�012) 
�1�#�$�/34/����5��/�
��-0*�#6�
7��/
 1�&
�%��%"��
���
�����+�(.�1')��&
�**&7�� ������  7�$/��*�����+�(.�1')4�)
�
���
�7�$�
�
�!12) 
�*�8
 ��#�$��/9�+
� 

1.2 ,*�,8
� 
1.2.1 %�
��)* &
����%�*�%�"����
$�
����
�������
������� 7��/�
�"� (Angle Pattern) 7�$7��

��  (Straightway Pattern) ��-0*12)�8��&��/8*�-�,* �$���������  �%�-0* �J����
�������  7�$
'��58
����
������� �/8
���� 

1.2.2 ,�
��
����
�������
������� /�0%�*�%�"��
��
���
���� 4�)7&8 
(&) �
���/�0/�
�"��
& (90 * 3
) ��
'���12)�8��&���$��/8*�-��������  M����,)*�8*�)
�,


�,)
��,�
��/8
&��'�-*1'N8&�8
,)*�8*,
**& M��,)*�8*��,�
��� �8*4#��� 25 40 65 80 
��������� (1 1 ½ 2 ½ 7�$ 3 ����) 

(,) �
���/�0/�
�"� 90 !R  120 * 3
��
'���12)1��$��/8*�-�'��&�$5
����
������� *��M�����
7��/8*�#S�& ��,)*�8*�)
�,
�,)
,�
� 25 ��������� (1 ����) 7�$,)*�8*�)
�,
**& 40 
��������� (1 ½ ����) 

(%) �
���7���� ��
'���12)�8��&���%�-0* �J����
������� 7�$'��58
����
�������  ��,�
�,)*�8*
�)
�,
�,)
,�
������&��,)*�8*�)
�,
**&,�
� 65 ��������� (2 ½ ����) 

( ) �
���7���� ��
'���12)�8��&��/8*�-��$���������  ��,�
�,)*�8*�)
�,
�,)
,�
�
�����&��'�-*1'N8&�8
,)*�8*�)
�,
**& ,�
��� ��� 25 40 65 80 ��������� (1 1 ½ 2 ½ 7�$ 
3 ����) 

1.2.3 ,)*&�
'����
'���&
������� 7�$&
�12) 
��
����
�������
������� ��
'����$��#T* &��
*�%%�+��#�$&*��)���
���
��� �8*4#��� 
(&) �
���
�&
������� �%�-0* �J����
�������  NFPA 20 Standard for the Installation of 

Stationary Pumps for Fire Protection 
(,) �
���
�&
������� /8*�-�������� �8���"%%�7�$*"#&�(������ NFPA 24 Standard for 

the Installation of Private Fire Service Mains and Their Appurtenances 
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(#) �������%��� ����!�&��'()�*� +��,(������������ ! -�&�&������������������ ! NFPA 
14 Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems 

(!) �������%��� ����!�&��+��%�&,������������ ! NFPA 13 Standard for the Installation 
of Sprinkler Systems 

(,) �������%��FG)!%��)�##�H��I)!���#�� J�%����K��-+(!F�&�'JL'� 
 

2. ����� 

��*M)N+O�FP�LF������KQF�&�!#�I)!���������� N+ONRO#���+���I)!J��'��(�! S ��!��� �)%,�%%�T��&�QL�O
�FP�)�(�!)*M� 
	
���

����������������� (Hose Valve)" +���KU! �����#��#Q����+���%���FV�FV��������O�N�I��� 65 
� �� ���� (2 ½ � ��) ��*M)%��NRO!�����+������%!�������� !'�ML�O���%��YZ%)���%��NRO!���FP�)�(�!�� 
	#$��%&'�(�" +���KU! '()�(!����-�&)QF%�T�'�MNRO���+���%�������� ! 
 

3. ��*#+��',��-.� 

3.1 �������'�MNRO)O�!KU!N��(�����F�&%)��O�� 
�������%��FG)!%��)�##�H�� I)!���#�� J�%����K��-+(!F�&�'JL'� 

 

4. ��*#+��1�#%�
'� 

4.1 #QT��%[T&�� �H�T\� 
4.1.1 -�!���NRO!�� (Working pressure) 

��������������������� !�O)!�����K�)!���-�!���NRO!��L�O)�(�!�O)� 1,206 % b�F��%�� 
(175 F)����()����!� ��) 

4.1.2 ����Q 
4.1.2.1 �����'�MNRO�(��%��'()�*��&�������� !+�*)�#�*M)!�d����������� !�O)!'��,�%����Q

')!�+�*)!+�*)')!���� � (Brass, Bronze) '��!R �� +�*)NRO����Q)*M�N�'�M��
#��������KN�%��'��()%��%��%�()��'����'(�%��')!�+�*)! (�%��O��(���*)
� �) 

4.1.2.2 �*)� �������O)!'��,�%����Q'�M��#���-Ig!-�!�'����'(�%���+�g%+�()�+���� 
(Malleable Iron) 

4.1.3 !��+�() 
4.1.3.1 !��+�()R ��!��'�ML�O�O)!�������� L�(�����+�  +�Q��() �)�-�%�O�� ��� +�Q�

'���-�&IO)�%��()!'�M'��N+O%��'��!���%��()! R ��!��+�()�O)!L�(��%��Yj!F��k%
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'�-*!���-�* (Plugged or Filled) /�� ����
�
�!/�
&�$���&
�*�����&��2�0� 
(Impregnation) ��-0*���J��"�1�2��� 
�4�) 

4.1.4 /�3/
 &
�'�"��#c� 
�
����
�������
�)* '�"��#c�1�/�3/���,d��
e�&
 �&��)�&�(����
$ 

4.1.5 � 7'���8
�
��� (Seat Ring) 
� 7'���8
�
����)* /�
5
&/* �'�-*  /* ��
��� '�-*����"*-0�/�0���������)
�/
�&
�&��&�8*�
�/����/8
 

4.1.6 �&����,)*�8* '�-*&
��2-0*��8* 
�
����
�������
��
'���12)�8��&���%�-0* �J����
������� 7�$�$��/8*�-��)* ���
����)
�,
�,)

�#6��&������������
��
���
� ANSI, ASME B 1.20 

4.1.7 ,)*�8*,
**&7�$�&���� 
4.1.7.1 ,)*�8*�)
�,
**&,* �
����)* /�
�&�����
��
���
� NFPA1963 7�$�&�����)
�

,
**&�)* ��*�8
 �)*���0�*��&���� 
4.1.7.2 �&�����*&7�$�&����1�,* ,)*�8*�)
�,
**&�*&�'�-*5
&�&����/8*�
�

�
���
� ANSI/ASME B1.20.1 �)* �������8��/)
��)����9�k�&�� (Higbee Cut) ��-0*
%�
��$��&1�&
��8*,)*�8*�����d�7�$#T* &��&
�#S��&���� 

4.1.8 o
%�*� (Outlet Cap) 
4.1.8.1 o
%�*��
����
�������
������� �)* /�
�)������"/�0�)
�/
�&��&�8*��/����/8


�'�d&'�8* 
4.1.8.2 o
%�*��
����
�������
������� �)* ���
�Mq8%�)* /�0�
�
�!'�"�4�)�*�����*  

4.1.9 &)
��
��� 
4.1.9.1 �&����&)
��
����)* �#6��&���� ACME '�-* Modified ACME '�-* 7�� Half V 

'�-*7����0�'��0�� 
4.1.9.2 �8��#�$&*��8
  s ,* 2"�&)
��
����)* 4�87�&**&5
&&��1�,($12) 
� 

4.1.10 q��&)
��
��� 7�$')* q�� (Stuffing Boxes and Seals) 
4.1.10.1 �
����
�������
������� �)* ��')* q��'�-*�8��#�$&*�/�012)��R&��-0*4�81')��&
�

��0�qR�/�0&)
��
��� �-�����,* 2����8���8
  s �)* �#6�����"/�0/��8*&
�&��&�8*�
�/����/8
/* �'�-* '�-*/* ��
��� 

4.1.10.2 �����(')* q���)* ��#�$&��*��q�� (Gland) ��)*�&�����d*�/�0�
�
�!#������ 4�) 
/�� ����)* 4�8��&
�/�
�&����1�')* q�� 
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4.1.10.3 +O)!l���O)!��#���%�O�!�)'�M,&� ����!l��L�Ob��L�(��%����M�lU�-�&���*��'�M�+�*)
���+����#�*M)!�*)K)�l�� 

4.1.10.4 �(��O���(�!�Q�I)!+O)!l��-�&�(�F�&%��)��l���O)!'���FP��Q��)��! 
4.1.10.5 b#�!��O�!I)!��������#��))%-��N+O�����K�F��M��l��L�O 
4.1.10.6 %�T���������������������� !'��,�%�+�g%+�() �(��I)!+O)!l��'��!+���O)!'��,�%

')!�+�*)!+�*)')!���� � 
4.1.11 �*)+�Q� 

4.1.11.1 I���I)!�*)+�Q�������O)!����O��(��Jd���%��!L�(�M��%�(�N�����!���� %��#���
���'�M%��+����!����!'�M 1 

 

*�#��%�5 1 

(IO) 4.1.11.1) 

I�������� 
� �� ���� (� ��) 

I�����O��(��Jd���%��!�*)+�Q����� %��-�!��� 
1.21 ��%&F��%�� 

(175 F)����()����!� ��) 
2.07 ��%&F��%�� 

(300 F)����()����!� ��) 
� �� ���� � �� � �� ���� � �� 

25 (1)  67  2 5/8 80 3 
32 (1 ¼) 80  3 85 3 ¼ 
40 (1 ½) 85  3 1/4 90  3 ½ 
50 (2) 90  3 1/2 111 4 3/8 
65 (2 ½) 111  4 3/8 125  5 
80 (3) 150  6 180 7 

 
4.1.11.2 I)�I)!�*)+�Q��O)!��� ������ L�(��#� 
4.1.11.3 �*)+�Q��O)!��%��'�������%[T�)�%[����'�M�&�QK��LF 

4.1.12 ��������������������� !R� �'���Q� 
4.1.12.1 �(������ (Seat Ring) �O)!L�(�*M��IO�LFN��(��I)!����������*M)�'���%���O��I�))%

I)!����� 
4.1.12.2 I���#���%�O�!I)!�(������ �O)!�FP�LF���'�M%��+��L�ON�����! 
4.1.12.3 ������O)!���(������I���L�(�O)�%�(�N�����!'�M 2 
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����.�/ 2 
(,)* 4.1.12.3) 

&�������� &����(������ 

�������
� (����) �������
� ���� 

25 (1) 3.2 1/8 
32 (1 ¼) 3.2 1/8 
40 (1 ½) 4.8 3/16 
50 (2) 5.6 7/32 

65 (2 ½) 6.4 1/4 
80 (3) 9.5 3/8 

 
4.1.12.4 �$�$�&,* q���
���&���8
�
����)* 4�8�)*�&�8
/�0�$�"1��
�
 /�0 3 


����.�/ 3 

(,)* 4.1.12.4) 
&�������� &����23�� 

�������
� (����) �������
� ���� 

25 (1) 20 3/4 
32 (1 ¼) 22 7/8 
40 (1 ½)  25 1 
50 (2) 35 1 3/8 
65 (2 ½) 45 1 ¾ 
80 (3) 50 2 

 
4.1.12.5 7#T�q���
����)* �
�
�!'�"�4�)�*�7&�&)
��
�����-0*1')q���
����
�
�!&�� 

���8
�
���4�)���/M��4�8��&
�������� 
4.1.12.6 &
��R�q���,)
&��7#T�q���)* ��%�
�7�8�'�
�/����/8
&��&
�12)���&�d*% 
4.1.12.7 28* �8
 �$'�8
 7#T�q���
���&����-�*�
��� �)* 4�8�)*�&�8
/�0�$�"1��
�
 /�0 4 
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*�#��%�5 4 
(IO) 4.1.12.7) 

6���
���
 7&'�
&��#$8
&��9:;�<��1���
(�'
���
 

�������*# (���
) �������*# ���
 

25 (1)  3.2  1/8 
32 (1 ¼)  4.8  3/16 
40 (1 ½)  4.8  3/16 
50 (2)  6.4  1/4 
65 (2 ½)  6.4  1/4 
80 (3)  7.9  5/16 

 
4.1.12.8 �g)��U�l��%��-FG�l���O)!��%��FG)!%��%��#������ 

4.1.13 ��������������������� !R� ���! 
4.1.13.1 ��������������������� !-����!���F�&%)��O�������R� �'�M%O���������*M)�IU�� 

(Rising-stem) -�&-��%O�������L�(��*M)�IU�� (Nonrising-stem) 
4.1.13.2 ��������������������� !-����!��*M)'��%���FV��������g�'�M '�!L+�I)!�����O)!�FP�

��O���!b��L�(��� M!%��I��!-�&���*��'�M+�O�����FP��dF�!%�� b���*��'�M+�O����
I)!������O)!L�(��g%%�(��*��'�M+�O����I)!'()����'�MNRO�(��%������� 

4.1.13.3 ��%[T&���F�&�d����I)!�����-����!�O)!����%[T&��!��� -��� M���g� (Solid-
wedge) -��� M�-�% (Split-wedge) +�*)-���(�I��� (Parallel-seat) 

4.1.13.4 ��������������������� !-����!�O)!���()!���'�!���+������F�&�d����+�()�FP�R ��
�����%���������� 

4.2 %��))%-�� 
4.2.1 %��))%-���� �H�T\�,&�O)!�FP�LF���IO)%��+��#QT��%[T&�� �H�T\�'�M�&�QL�ON��)%���

����FP�)�(�!�O)� 
4.2.2 %��))%-��� ����!�&��,&�O)!�FP�LF����������%��FG)!%��)�##�H�� ���#�� J�%���

�K��-+(!F�&�'JL'� lUM!��IO)%��+����*M)%��))%-���FP���!��� 
4.2.2.1 #������NRO!��I)!��������������������� ! 

(1) F�&�H''�M 1 �O)!L�(�O)�%�(� 450 % b�F��%�� (65 F)����()����!� ��) 
(2) %�T�'�M#�������d!�% �%�(� 690 % b�F��%�� (100 F)����()����!� ��) ,&�O)!

� ����!)QF%�T���#�������!��*M)N+O�+��&��%��%��NRO!�� 
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4.2.2.2 �
����
�������
������� 5$������ ��
'����$��������� +
�1�*
%
� M�������� /�0
�$��/8*�-�#�$�+//�0 1 '�-* #�$�+//�0 3 M�����
��$�*����� ��� 
(1) #�$�+//�0 1 #�$&*��)���
����
�������
������� ,�
� 65 ��������� (2 1/2 

����) ��
'������& 
�������� '�-*�J)/�04�)�8
�&
�oy&&
�12)�
�������
������� 
,�
� 1'N8�/8
���� M��5$**&7��1')������ 1���
7'�8 �8*4#��� 
(&) ���/�02
���&&�
 '�-*2
���&,* /"&2���1����4�'��4z/"&��� 
(,) ���/�0�)
�1�7�$�)
��*&,* /
 **&'��4z,*  Horizontal Exit 
(%) ������ 1������(')* M! '�)
���4�'��4z/�0���$��*��*
&
3 
( ) &�(�/�0/8*�-�7�$/8*�8*�4�8�
�
�!������ 1����4�'��4z '�-*')* M! 

'�)
���4�'��4z 5$�)* ������ 1��8��#c��)*�/�0��*���
&
�/�4z�/8
&��
*���
/�4z,* �8��#c��)*�7�����  (Vertical Enclosures) ,* *
%
�
'�� ���� 
,)*�&��)�  !)
*
%
�'�� ���������� �$��'��&�$5
����
�������  �8��

#c��)*����4�8�)* ��)
 1')4�)*���
/�4z�� /�0�$�"4�)&d4�) 
(5) 1�*
%
�/�0��&
�&���7�8 ')* **&4#�#6�5�
����
& '���8*5$�)* *�J81�

��
7'�8 /�0�
�
�!�8*�
��8 ���
7�$��
�,)
!R +
�1���3��&
����,* ���

4�)/"& s ')*  

(2) #�$�+//�0 3 #�$&*��)��2"��
�������
������� ,�
� 25 ��������� (1 ����) 
'�-* 40 ��������� (1 1/2 ����) ��
'����J)12)*
%
�7�$�
����
�������
������� 
,�
� 65 ��������� (2 1/2 ����) ��
'������& 
�������� '�-*�J)/�04�)���&
�oy&
1�&
�12)�
�������
������� ,�
�1'N8 M��5$**&7��1')������ 1���
7'�8 
�8*4#��� 
(&) &�(������� 7�&4�8������ �8��&��#�$�+//�0 2 &d5$������ �28������&��

#�$�+//�0 1 �
�/�0�$�"1�,)*&�
'��,)
 �)� 
(,) &�(������� �8��&��/8*�-�#�$�+//�0 2 �8��1'N85$������ 1��J)�������  

7�$������ 1���
7'�8 /�01&�)���4�'��4z�
�
�!12)�*�4�)�$��& M��
1')%�*�%�"�������
!R /"&�-��/�0��-0*12)�
�������
�
� 30 ���� (100 z"�) 
7�$'��������
���4�)�$�$4&�4�8�)*�&�8
 6 ���� (20 z"�) 

(%) ��
'���*
%
��J /�0����z��������� 5$�)* ������ 1�M! ��z��������� /�0��
&
�#T* &��4z7�$%��� 



- 255 - ���. 8124-52 : ���������������������������� ! 

4.2.2.3 +���()����������,&�O)!�FP�R� �+���()�����g�-�&�O)!�����K�()�IO�%��L�O��%��
IO)�()I)!���%!�������� !'O)!K M� 

4.2.2.4 N�%�T�'�M-�!��� T ,Q�'�M�R*M)��()%������������������ !�d!�% �%�(� 690 % b�F��
%�� (100 F)����()����!� ��) ��������������������� !,&�O)!�FP�R� �'�M��)QF%�T�
#��#Q�-�!��� (Pressure regulating devices) IT&�������NRO!�� ��*M)FG)!%��
)�������()���%!�������� ! 

4.2.2.5 )QF%�T�#��#Q�-�!��� (Pressure regulating devices) ���+������������������� !
)QF%�T���-�!������+������������������� !���� Kd%))%-��N+O�����NRO!����*M)
-�!���I)!�����% �%�(�'�M%��+����!�()LF��� 
(1) N�%�T�'�M-�!���I)!����IT&����% �%�(� 700 % b�F��%�� (100 F)����()

����!� ��) ���+���������'�MNRO���+����dO)�d()�J��N�)�#�� +�*)L�(L�O���%��
YZ%Y���%()�,&�O)!� ����!�������-�!��� (Pressure restricting devices) ��*M)
#��#Q�-�!���L�(N+O�% �%�(� 700 % b�F��%�� (100 F)����()����!� ��) 

(2) N�%�T�'�M-�!����K ���I)!����'�M,Q��()�������% �%�(� 1,206 % b�F��%�� (175 
F)����()����!� ��) �O)!� ����!�������-�!��� lUM!�������!%�(���O)!��-�!���
L�O'��!-�!����K ���-�&-�!���I)!����IT&���L�O b��L�(N+O-�!����% �%�(� 
700 % b�F��%�� (100 F)����()����!� ��) ���+������������������� !I)!�dO
)�d()�J��N�)�#�� +�*)L�(L�O���%��YZ%Y���%()� (���I�����g%) -�&
#��#Q�-�!���L�(N+O�% � 1,206 % b�F��%�� (175 F)����()����!� ��) ��*M)NRO
%��+���()����������I���N+s( (65 � �� ����) 

4.3 %��� ����! 
4.3.1 � t�%��� ����!��������������������� !,&�O)!� ����!���#��-�&���I)!�dO�� � 
4.3.2 ���-+�(!� ����!�O)!� ����!���IO)%��+��%��))%-��'�M�&�QL�ON�IO) 4.2 b�������K� ����!���

�������%��FG)!%��)�##�H��I)!���#�� J�%����K��-+(!F�&�'JL'� +�*)���
���������%�'�M�R*M)K*)L�O b����IO)-�&���%��� ����!'�M�LF��!��� 
4.3.2.1 ��������������������� !,&�O)!� ����!N����-+�(!'�M�&�QN�IO)%��+��%��))%-��

'�M�&�QN�IO)%��+����� 
4.3.2.2 �O)!� ����!N����-+�(!'�M�����KNRO!��L�O)�(�!�&��%L�(��� M!%��I��!-�&�����K

�)!�+g�L�O)�(�!R���,� 
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4.4 &
�/��*�����+�(.� 
4.4.1 ,)*&�
'��/�0�4# 

���*�8
 ,* �
����
�������
������� 7�8�$,�
��)* 4�)���&
�/��*��
�,)*&�
'�� ��-0* &
�
/��*�7/8 M�'$ 
�'�8* 7�$�8��#�$&*�*-0� s /�04�8�#6�M�'$ �28� q�� �
 �)* 4�)���&
�
/��*�������/
 &
�+
� 

4.4.2 &
�/��*�&
�������5
&7� �%)�1�����
&
37*�M�����2-���#6����
 10 ��� 
4.4.2.1 �8��#�$&*�,* /* �'�-* /�0���� &$�����*�J8�
&&�8
�)*��$ 15 �)* 4�)���&
�

���5�*��)��&�
�� ,�
� 25 �/8
��-0*�-�����8
���������� ��� 
(1) 4�8���8* �*�&
�7�&�)
� 
(2) &�(����8* �*�&
�7�&�)
��)* 4�)���&
�/��*�&
�*��7� ������
 

4.4.2.2 2��� 
�/��*��)* 4�)���7� �%)�&8*����0�/�
&
�/��*�7�$��&|
�$���7� �%)�
4#��*�&
�/��*� &�(�2��� 
�/��*���,)*�8*7���&������-0*12)1�&
������� 
�)* 4�)���&
�����&����7�$,��2��� 
��)��7� �
�/�0&�
'��1��
�
  M���)* 4�8
12)�/#����&����7�$�
#�$�
�/8*1�&
�/��*� 

 


����.�/ 5 

(,)* 4.4.2.2) 
&�������� %�����4�2��&��"�#2'�.(' 

�������
� (����) ���
��-��
� ����-"'��� 

25 (1) 135.6 1200 
32 (1 ¼) 163.8 1450 
40 (1 ½) 175.1 1550 
50 (2) 186.4 1650 

65 (2 ½) 197.7 1750 
80 (3) 203.4 1800 

 
4.4.2.3 /�
&
�/��*�2��� 
����*�8
 �
�2��� M��&
��)
 %�
����
���7�$��
�
/��*�

�#6����
������1��+
�$����
&
37*�M�����1��J)/��*�,�
� 300 ��������� × 
300 ��������� × 300 ��������� (12 ���� × 12 ���� × 12 ����) /�0����� �J)�#6�&�$5& 

4.4.2.4 +
�1��J)/��*�1')��&|
�$���7*�M������'��#���
��#�$�
( 600 ��������� /�0
�����(&)��J)1�)2��� 
�/��*�#�$�
( 40 ��������� (1 ½ ����) M��%��%"�1')
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#������H��N��dO�'(�%��#�����������%�J-�&#��#Q�)QT+Hd� '�M 34 )!J�
�l��l��� 

4.4.3 %��'��)��(��F�&%)�'�M��#����*�+�Q(� (Elastomeric parts test) 
4.4.3.1 R ���(��'�M��#����*�+�Q(�'�MKd%�����NRO�FP�l���O)!������� �������������+���

F&�%g�-�&l�� 
(1) ��!l � b#�'�M������� I)!b���))%�b�Ll�g)#�l� (Poly Organo Siloxane) 

�O)!��#(�#����O��'��-�!�U! (Tensile Strength) 3.4 ��%&F��%�� (500 
F)����()����!� ��) 

(2) ��!t���R�� -�&��!��!�#��&+�)*M� S '�M� NR(l � b#� �O)!��#(�#����O��'��
-�!�U! (Tensile Strength) )�(�!�O)� 10.3 ��%&F��%�� (1500 F)����()
����!� ��) -�&��#(�%���*��d!�Q� (Ultimate Elongation) )�(�!�O)��O)��& 150 
+�*)��#(�#����O��'��-�!�U! (Tensile Strength) )�(�!�O)� 15.2 ��%&F��
%�� (2,200 F)����()����!� ��) -�&��#(�%���*��d!�Q� (Ultimate Elongation) 
)�(�!�O)� 1 �'(� 

(3) �O)!������� �(�! S �FP�LF�������������+���F&�%g�-�&l�� +��!,�%L�O'��
%����(!%����*M)��H���O�����)� (Oven Aging) 

4.4.4 %��'��)�%��NRO!���O��%��)��-�!������� (Hydraulics Operation Test) 
4.4.4.1 ����������������O)!�����K�(��%��'��)�b��L�(��#���� �F%� %��'Q%

�(��F�&%)�'�M#�������'(�%��� %��#������NRO!�� 
4.4.4.2 %��'��)�N+O� ����!�������-�!����IO�%������������� -�&�()%��-+�(!����'�M,(��

����'�M-�!����'(�%��-�!���� %��NRO!��'�M)����%��L+��d!�Q� �(���O��I�,(��I)!
�����N+O�()%��IO)�()��O)����������I��� 40 � �� ���� (1 ½ � ��) ��� 15.24 
���� (50 zQ�) -�&+��������������� !I��� 15 � �� ���� (½ � ��) ���+�����������
�������I��� 40 � �� ����-�&�()%��������I��� 65 � �� ���� (2 ½ � ��) ��� 15 
���� (50 zQ�) -�&+��������������� !I��� 25 � �� ���� ���+��������������I��� 
65 � �� ���� 

4.4.4.3 FV������������,���#�������O��-+�(!�����'(�%�� 345 % b�F��%�� (50 F)����()
����!� ��) ,�%����N+O'��%���FV������,��Q�b��#!#������IT&��%��L+�'�M 345 
% b�F��%�� -�O�N+OFV������ �),�#�������� M�IU���FP� 689 % b�F��%�� (100 
F)����()����!� ��) -�O�'��%���FV������,��Q�b��N+O��-�!���'�M 689 % b�F��%�� 
'��%��'��)�l���b���� M�-�!�������#���!�& 345 % b�F��%��,�%�&'�M!KU!-�!���
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12) 
��J �"� '�� 5
&������
���*�8
 4#/��*�&
���0� 7�$/��*�%�
�7,d 7� 
,* ����
��� 

4.4.4.4 ,($/�
&
�/��*�1')/�
&
����7� ���/�012)1�&
�'�"��-*�����-0*#c��
���5�!R 
5"�/�0���
'�"�4'� !R 5"�/�0#c����/ 7�$7� ���1�&
��#c��
���5����0������
4'� 7�$
!R 5"�/�0�#c��
���5��"� M���)* 4�8��%8
7� ����&��/�0&�
'��1��
�
 /�0 6 

 


����.�/ 6 

(,)* 4.4.4.4) 
&�����5��(��67���2����8'��� %�����.�/2�#.�� 

�������
� ���� ���
��-��
� "'���-���� 

67 2 5/8 4.75 42 
80 3 6.10 54 
85 3 ¼  7.46 66 
90 3 ½  8.14 72 
100 4 13.56 120 
111 4 3/8  18.31 162 
125 5 25.09 222 
150 6 36.61 324 
180 7 47.46 420 

 
4.4.5 &
�/��*�&
���0�qR� (Leakage Tests) 

4.4.5.1 /�0�4# 
�
����)* �
�
�!/��8*&
�*��7� ������
/��*�/�07� ����* �/8
,* ��&��7� ���
12) 
�4�)�#6����
 1 �
/� M��4�8��&
���0�qR�/�0�*��8* �8
�
���'�-*q��&)
��
��� 

4.4.5.2 &
���0��8
��8
�
��� (Seat Leakage) 
/��*�M���8*�)
�,
,)
�,* �
����,)
&��7'�8 ���
 /�
%�
��$*
������(�8
�
���
7�)�/�
&
�#c��
��� *��7� ������
5�!R ��&��7� ���12) 
� ���5�*�'
&
���0�qR�
7�)����0�7� ����#6��* �/8
,* ��&��7� ���12) 
� 

4.4.5.3 &
���0�������
��� (Body Leakage) 
(1) '�� 5
&�8
�&
�/��*�&
���0��8
��8
�
���7�)� 1')/�
&
�/��*�&
���0���

����
���M��&
�#c�%�*��)
�,
**&,* �
��� /�
&
��#c��
������� �
 �8��
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��*M)N+O-�!���,�%-+�(!�����IO��d(��������,�KU!� %��-�!���NRO!�� ���,�)�
%����M�lU����������� -�O�'��%���� M�-�!����FP��)!�'(��FP�����+�UM!��'� 
�O)!L�(��%����M�lU��% �IU�� 

(2) %��'��)��O)!L�( �FV������,��Q� ��*M )!,�%L�(�O)!%��N+O+O)!l�� 
%O��������% �%��)�����+�*)l��%O�������Kd%FV�lUM!,&�% �IU����*M)�����Kd%�FV�
,��Q� 

4.4.5.4 %��'��)�%���F��M��l��%O������� (Repacking Test) 
(1) +��!,�%�(��%��'��)�IO�!�O�-�O�N+O�FV������,��Q� N+O�FV�+O)!l��%O��

�����-�&'��%��K)�l��%O�������'��!+�� +�*)K)�l��))%)�(�!�O)�+�UM!)�� 
(2) �&+�(�!'�M�����Kd%�FV��Q�H��N�O-�!���'�M� %��-�!���NRO!�� %����M�lU��(��

+O)!l��%O�������'�ML�(��l��+�*)�+�*)l������!��!�(�� �O)!L�(��%��%��'��
%���F��M��-�&F�&%)�l��N+�( 

4.4.5.5 %����M�lU�I)!�������� -�&%O������� (Body and Stem Leakage) 
(1) +��!,�%'��)�%���F��M��l��%O�������-�O�N+O'��%��F�&%)�)��l��%O��

�����N+O������O)� '��%���FV����������!��!�(�� -�O�'��%��'��)�)��-�!���
'�M�)!�'(�I)!� %��#������NRO!���FP����� 1 ��'� 

(2) �&+�(�!'�M)��-�!����O)!L�(��%����M�lU��(����������-�&L�(����ss�TI)!
#���)()�-)I)!�������� %����M�lU��(��%O��������O)!L�(�% � 0.06 � �� (2 
))�l�) �()R�M�b�! 

4.4.5.6 %��'��)�#���-Ig!-�!I)!�������� (Strength of Body Test) 
(1) ��������������������� !'�M'��%���FV����������!��!�(���O)!�����K'�'��

�()%��)��-�!���'��)�'�M+O��'(�I)!-�!���NRO!��L�OL�(�O)�%�(� 1 ��'� b��
L�(�% �#�������+�� 

(2) ��*M)!,�%%��'��)����L�(L�O�O)!%��'��)�l���(�! S ��!����%�T���%����M�lU�
���l��+�*)IO)�()�(�! S K*)�(��)����L�O 

4.4.5.7 %��'��)�#���-Ig!-�!'�!%� 
R ���(��H���)%-�&H��N��������� 
(1) ������O)!�����K'��()%��'��)��(�! S ��!�()LF��� b��L�(��%���%��()!

N�%��NRO!��%���(��F�&%)�'��!H���)%-�&H��N�I)!�������� �R(� �*)� � 
%O������� +�*)l���(������ -�!� �'�MNRO'��)�%�&'��%���*)� ��FP�LF���
%��'��)�K��LF 
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(2) ���*�8
 /��*��)* !J&5���R�*�8
 7�8�'�
�)��#
&&
'�-**"#&�(�*-0�/�0
�/����/8
 &
�/��*�7� ���&�$/�
M��1')7� ���&�$/�
�8*�-*��� 7�$/�

&
����7� ���/�03J���&�
 ,* �-*���M��#�$75#*���'�-**"#&�(�*-0�/�0
�/����/8
 M��/�
&
�/��*��� ��� 
(&) ��-0*�
���#c����/ 1')'�"�#c��
���M��1')7� ����
�%8
1��
�
 /�0 7 
(,) ��-0*�
����#c��"� 1')'�"��#c��
���M��1')7� ����
�%8
1��
�
 /�0 7 

 


����.�/ 7 

(,)* 4.4.5.7) 
&�����5��(��67���2����8'��� 

�������
� (����) 

%����� 

���
��-��
� (9!
-"'���) 

67 (2 5/8)  20 (15) 
80 (3)  34 (25) 

85 (3 ¼)  44 (32) 
90 (3 ½)) 56 (41 
100 (4)  82 (60) 

111 (4 3/8)  95 (70) 
125 (5)  122 (90) 
150 (6)  170 (125) 
180 (7)  218 (160) 

 
(3) �$'�8
 /�
&
�/��*�7� ��� 1')/�
&
����5�*��
����)���
��
�)* 4�8��

%�
����#&��,* �
��� �28� &
��J�,* �&���� &
�7�&�)
� &
�/�0��-�*M�'$!J&
��-*� ��� �&��,R�� '�� 5
&&
�/��*�7� ���7�)�1')/�
&
�/��*�&
�
��0�qR�q��
*�&%���  

4.4.6 &
�/��*�&
�����7�$&
�/��*��J)���� 
4.4.6.1 �J)�����
����)* ��&
�5��������&
�%��%"�&
����� &
����5�*� 7�$&
�/��*�

M���
��&
����5�*��)* ��*�8
 �)*��� �8*4#��� 
(1) �
���/"&����)* 4�)���&
�/��*�&
���0�qR�������
���7�$&
���0�qR��8
��8


�
���5
&M�  
����� M��&
�/��*��)* &�$/�
/�07� ����#6��* �/8
,* 
7� ���12) 
��#6����
 1 �
/� &
�/��*�&
���0�qR�/�0�8
�
���&�$/�
�)��&
�
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)��-�!��������(��-+�(!,(������IT&'�M�����Kd%FV��� ' %��'��)�%����M�lU�
����������%�&'��b��%��)��-�!���������*M)�����Kd%�FV�����!��!�(��-�&N+O
-�!���%�&'��%��'Q%�(��F�&%)�I)!����� b��������O)!L�(��%����M�lU�N� S 
�% �IU�� 

(2) ���������������R� ���!'�M���(������-�&� ������� �FP�b�+& ���+���!���()%��
F�&F�+��-�!�O)!L�(��%����M�lU��(���(������ %����M�lU���g%�O)�'�Ml��%O��
�����K*)�(��)����L�O 

4.5 %�����!���� 
%�����!�����O)!-��!IO)�d��(�! S )�(�!�O)���!��� 
4.5.1 �&�Q�������'�M'��)� 
4.5.2 #���#����#�*M)�,�%�������%��'��)� 
4.5.3 R*M)I)!+O)!F| ��� %�� 
4.5.4 �dO������Q�%��'��)� 
4.5.5 ���'�M'��)� -�&�+�����!����%��'��)� 
4.5.6 �� �H�T\�+�*)��M+O) 
4.5.7 ���'�M'�M�� �H�T\���KU!+O)!F| ��� %�� 
4.5.8 ���!����%�����,�)��)%���-�&��%��'��)�)QF%�T� 
4.5.9 IO)�d�,�%%����!�%��O���}� %���I)!���)�(�!'��)� �&+�(�!-�&+��!%��'��)�

����&�)���N��(��������KU! �)��O�� %�������dF 
4.5.10 �&�Q�(���%��'��)����N+O����&�)����}� %���I)!���)�(�!'��)� H��N�O�H��-���O)�'�M

%��+�� 
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��'�(��2����������2��.��'� 
 (,)* 4.5)  

  :8/';5'�"<���
�2�� ��,/�0�*&�
�  

  .�/
��� :                    

  ���.  ��
���� 

&5'�7�
��'�(��.��'� �>5�;�5�.�/         

  ����+�(.�'�-*��0')* :      �J)���/R&���*�8
 /��*�    

  ��&|($,* ����"/�012)1�&
�/��*� :              

  ���/�0/�0����+�(.��
!R ')* #������&
� :    �J)#������&
�/��*�     

  �J)������"�&
�/��*� :                 

2��.��'� 

  %�
�%�
��%�-0*�5
&�
���
�&
�/��*� :         

  ���/�0/��*� :                   

��2��.��'� 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

                        

  ;����;
! : 7�� �
��$�*���*-0� s /�0�&�0��,)* &����&
�/��*�         

 
�����  

 (  )  



- 263 - ���. 8124-52 : ���������������������������� ! 

*�
'�&��1�##�����@�1�#%�
'� (*&')  
 (IO) 4.5)  

  7(5'8,'�:A���*�1�# ��I'�M�)%��� 

 %�5*��� :        

  ��@.  ��*#+�� 

�'1
�#:#$1'�1�##�����@�1�#%�
'� 
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5.2.2 NFPA 14, 2007 Edition; Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems, by 

National Fire Protection Association, U.S.A.   
5.2.3 UL 668, 2004 Edition; Standard for Hose Valves for Fire-Protection Service, by 

Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 




