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1. ��
 �!����"#���$%&$'�� 

1.1 ���"�#����$% 
1.1.1 �
���
��&'�#(��
���)����*
�+�,-��./%�0
+��$�.��)��1 ����
�*��-)$�.2
34-����

����������������������
�
 �0
+��)�'0
���-
�
 *&5��6786���))��)�3�1�*&5��8��1�4-�
��1�2�./%��'��&$�
�#����$%��9�8��)�
���)�-��:
���./%$�.��)��1�8
�-�$$&2�� ������$�
�
���6�*&5�&'���8-��#(�7�1��4;���&������$:
<���������:��#���-)�))�,�+��:� �0
+��)*:-�'0

�8
����4-��$�,5-���)�'0
��)�3�1����8-��#(�������$�
����7�1���� �0
+��)*:-�'0
��)�3�1�4-�
��))+������
��'0
��)�3�1���678�#(�������������-�:
���&���*:
��'�  

1.2 4-)4:
� 
1.2.1 �
���
��&'�������./%4-�$�.��)��1���$�.2
34-�������$�
�����=3
�*&5�&��8��:
�

 ���%��
�4�
� 90 �1��1���� 102 �1��1���� ��� 115 �1��1�����*:
��'� *�'��&'$0
*&5��&���:
 ?������
$�
����@ 6�*&5�&'��+�
�$�
����*�'������������� ����������������
�
  ���������$�
�
������  
 

2. �(��� 

�3,5-6+8�#(�9#�
����"�#����$%4-��
���
��&' 6+8678$�
�+�
�4-� �3*%�:
� A ����&' �-��
���.&��)�9�8
�#(�-�:
�-,5� 
)���
*��&& (Master Gauge)+ +�
�"M� ������$�
����*&5�&$�
���:��0
����
� �3,5-6786��
�-8
�-1��
�
*��-)������$�
���� NM5����8-�9�8��)�
�#��)��'������)�-��
��"
�)���
���1*�
+�,-�"
)��*��-)
*&5�7,5-",-9�8 
)������"������ (Pressure Gauge)+ +�
�"M� ������������ +�,- ����������������
�
  +�,-������$�
�
������  
)������"��������� (Compound Gauge)@ +�
�"M� ���*&5�
�
�"���$:
������NM5��&$:
�#(�)�� ���������
����
�
 NM5��&$:
�#(��)9�86������,-���&����� 
)
����,%�����& NEMA4 (NEMA 4 Enclosure)+ +�
�"M� $�.��)��1���$�.2
34-������,-�4-�������
$�
���� *&5�
�
�"#\-������--�]�^�, ��--�]�, +���'0
 ���������'0
�
��
�=&�9�:6+8�48
��:2
�6����
��,-�9�8 �
�
�"678�1���'�9�8*�'�2
�6����2
��-�-
$
� 
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3. ������	
���
�� 

3.1 �
���
�!"#$%&'&
�()�$��*���"+,���'-�&�� 
3.1.1 �
���
��
�,.'����'�//"0�� 1'���
/��2 ������(
��3*�,���! 4!� 

 
4. ������	������
� 

4.1 /�5���65���2�0�578  
4.1.1 9/����&
� 

4.1.1.1 ������/�
�������&'�����3�*��/*
������4�&�,:��'�3�*��;�&'���� /<'3�*�����
3������3�*������'� �%*� �����&��3�*�� ,'��8�*'�
�
��2+� psi ���3�*���29�
,
��
� kPa 3�<'-
�8 bars 9��3�*�����3��� /<'3�*��!"#��2�0�578�&'��
�!��'-
/�
���*��E
1'�������/�
������+� ���3�*������'�$3&����4�&$3&'��*0
�$�����F- 

4.1.1.2 ���G
��<'����&'�!E
�
�9�3�3�<'�����!"#�"/�
��1F����!�!
� ����"�
�!
�"!�-
�;<#',.'���� 3�<';*�!�-�&�������'<#� H !"#�3�
��� �����<'�����*��,���'-���&'�
(��''��--$3&�
�
�(��-
�/�
����''��
����G
��<'�4�& �;<#',.'����/�
�
��"�3
��*'���G
��<'� 9���'�$3&��2�/�
���"�3
��I;
�$��*��,���'-!"#�<�3��*�
�*��'<#�4�& 

4.1.1.3 ���1&'�*'�&'��,:�%�2����"�������&1�
� V4-18 NPT ����"�E
�3�*�'��*!"#�&
�$�&������ 
3�<'�&
�3���1'��������F4�& 

4.1.1.4 G
/�'-3�&
,N!�8�/�<#'����/�
�������&'�!E
�
�������2�0�� 3�<';�
��2��3�"��
$�!"#�"/�
��1F�������/�
�3�
�
��;"��;'!"#��,.'����%2+��*��0
�$�4�*$3&3���
�����F�''��
$���5"!"#��-�����������2���*
'���
�
�$%&�
� ���G
/�'-���&'�
�
�
�(�,�"#��$3�*4�& 

4.1.1.5 '���
������$%&�
�1'�������/�
����!"#$%&$���--����������
�
  3�<'��--
�������#E
�&'��"/*
4�*�#E
��*
 175 ,'��8�*'�
�
��2+� (1,205 �29�,
��
� ) 

4.1.1.6 %*������/*
�������
��
���
�4�&��* 
������/�
���� (������������) 
0 ()� 1035 �29�,
��
� (0 ()� 150 ,'��8�*'�
�
��2+�) 
0 ()� 1725 �29�,
��
� (0 ()� 250 ,'��8�*'�
�
��2+�) 
0 ()� 2070 �29�,
��
� (0 ()� 300 ,'��8�*'�
�
��2+�) 
0 ()� 4135 �29�,
��
� (0 ()� 600 ,'��8�*'�
�
��2+�) 
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0 "M� -105 �1<�#
��
� (0 "M� -15 #-��%�:-�
�
��1'�) 
0 "M� 760 ��. #�-* (0 "M� -30 �1'��'0
) 
������$�
������� 
- 105 "M� 0 "M� 1,035 �1<�#
��
� (-15 "M� 0 "M� 150 #-��%�:-�
�
��1'�) 
760 ��. #�-* "M� 0 "M� 1,035 �1<�#
��
� (30 �1'��'0
 "M� 0 "M�150 #-��%�:-
�
�
��1'�) 
<��$:
$�
����)���
�
  (0 #-��%�:-�
�
��1'�) ������9�8�8����4 ���%)�
+�8
#b*�%*��7�1� 

4.1.1.7 �
����-&��$:
���������8-�����
�6+8�#(������8�������8-��-)�4;�7&'���NM5�-��:���
��
�4-�+�8
#b*�% 7:��������+�:
������4*&5����$:
���8-��
�3-*&5��*0
6+8-:
�9�8
-�:
������ ��������4$:
�50
�����"M�$:
�����4���������8-��&�����
��
�����4;�7&'���
�*:
��) 270 -� 
 

4.1.1.8 �4;�7&'����8-��
�
�""-�--��
�����9�8�3,5-6+8�
�
�"#��)��:��:-��
�678�
�9�8 
������8-��&��9�*&5#\-�����
�+���4-��4;�7&'���9�:6+8��
�����
���:
 300 -� 
 

4.1.1.9 ���������$�
�������8-��&�8
�+�,-�)8
*&5#�
��3,5-�:-��)��))*:- ����&���c.��#(�
�+�&5��NM5��
�
�"678#�����#(����4���M���:�9�8����� 

4.1.1.10 ������$�
�������8-��&�:��]
�#d�/#d� �3,5-�������)0
������c
71'��:��2
�6�9�8 NM5�
�
�
�"�#d�/#d�]
�&'9�8 <��9�:�8-�678�$�,5-��,-31� c���9�:��1�$�
���&�+
��:-
71'��:��6� A 4-�������$�
���� 

4.1.2 ����� 
71'��:��#���-)6� A 4-�������$�
����*&5�8-��
��
�#\-�����
�����:-����8-��#(�
*-��+�,-� +�,-)�-�N% *&5�&������&���-��:9�:��1��8-��� 15 +�,-�����-,5�*&5�&$�.��)��1�*:
�*&��
��)*&5�0
+�� 

4.2 �
�--��))  
4.2.1 ���"�#����$%+���4-�������$�
�����3,5-�
������"
���8
�������4-���))��)�3�1� . 

���
6� A -�:
�-��<����1���*��*&*��6� <���
�-:
�$:
�����4*&5������-��:)����-�#��.%  
4.2.2 6���))��)�3�1�"���0
+��6+8��))*�'���))+�,-)
��:��4-���))+�,-)�1��.�0
�+�:�4-�

-�#��.%��8
��������'0
, ������-
�
 ���-�#��.%$�)$���
��#d�/#d� +�,-$�)$��-���
�
�
9+� ���8-��&��))+�,-�1f&�
������"
���8
��������3,5-6+8�
�
�"�����-)9�8*�����
*&5
��))*0
�
�-�:
�"���8-������:��0
 �����'�������$�
�������8-�"��--��))6+8�&����1���'�
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'�*
�(���&'����/�-(&���;<#'$3&��2�,��9�%�8�*'�
�,��-��+��
�!E
�
� �
������'- ����
�
-E
������6
1'�'�,��58�����--��-�;�2�9���,:�4,�
����!
�1'��
���
��
�''��--
����2���+���--��-�;�2�1'��(
-������*'4,�"+ 

(�) �2 ������(
��3*�,���! 4!�$�;��-���
%�,(��08 
(1) National Fire Protection Association (NFPA), U.S.A. 

4.3 �
��2���+�  
�
��2���+�������/�
�������&'��,:�4,�
�1&'�E
3��1'�/�*�<'�
��2���+�1'���&��2�'�*
��/�*�/����;<#'
/�
���*��E
������ 

4.4 �
�!��'-��2�0�578 
4.4.1 �
������'-��2�0�578 

!E
�
������'-������/�
����9���!"�-��-�
����'"���
��-- (Drawing) ����
����'"��
1&'�E
3��/�5��-��2 (Specification) �*
(���&'�����������,:�4,�
�1&'�E
3��$��*��!"# 4.1 

4.4.2 �
�!��'-������!"#�����*
'���
$%&�
� 
������/�
�����&'�(��!��'-'���&��������1�
� 1.5 �!*
1'�/*
������������!"#����$�
3�&
,N!�8�,:����
 5 �2�
!"�,:�'�*
��&'� �����/�
�������,:� ���8 3����
���+��)��E
4,
!��'-/�
���*��E
�
�1&' 4.4.3 9�����&'�4�*�"��!E
$3&/�
���*��E
$��
�!��'-
/�
��/�<#'�4,�
���2� 

4.4.3 �
�!��'-/�
���*��E
/�
�����;<#'�1'������� 
4.4.3.1 ������/�
�������&'����/�/�
���*��E
 ()���&�"�
�!��'-�
��;2#������������

������9��!��!" 9��/*
/�
���*��E
���E
3��4�&�*
 /*
/�
�/�
��/�<#'�1'�������
!"#'*
���'��*��3�*
� ±�&'��� 2 1'�/*
������������!"#��������4�&$���5"!"#!��'-
�
��;2#�/���������
������������2#��&�!"#'��*!"#/*
 1 $� 4 1'�/*
������������!"#�����
���4�& ���/*
/�
�/�
��/�<#'���3�*
� ±�&'��� 3 1'�/*
������������!"#��������4�& 
$���5"!"#!��'-�
��;2#�/�������� �
������������2#��&�!"#/*
!"#'��*��3�*
� ���8()� 1 
$� 4 1'�/*
�������#E
���!"#�����'*
�4�& ��������������2#��&�!"#'��*��3�*
� 3 $� 4 
1'�/*
������������!"#��������4�&()�/*
������������ 

4.4.3.2 �
�!��'-����
�'*
�/*
/�
�/�
��/�<#'��"+��!��'-/�*4,��-���/�
����
�&��-- �;<#'�,:�/*
'&
�'2� ����
�!��'-�����*
����&'�!E
�
�!��'- 3 �'- 

4.4.4 �
�!��'-/�
�!�!
� 
4.4.4.1 ������/�
�����&'�(��!��'-/�
�!�!
��*'�
���-�
�'���;2#�������4�&4�*�&'�

��*
 20,000 �'-9��4�*�"�
���#�43�3�<'�����"�/�
���*��E
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4.4.4.2 �
�*��-)-���315�����������15�-���
� ���%"M�$:
������$�M5�+�M5�4-�$:
������������
)�+�8
#b*�% ����8-�9�:�50
��:
 620 �1<�#
��
� (90 #-��%�:-�
�
��1'�) ����
�-��
�315���������:���-)�8-�678���
9�:�8-���:
 1 �1�
*& 

4.4.5 �
�*�$�
�7,'������--��'0
 
���$�
�����8-�"��*��-)�
�"��=&��'0
�
�+��=&��'0
 3 *1 *
�*&5$�
���� 35 �1<�#
��
� (5 
#-��%�:-�
�
��1'�) . +��=&��'0
��:������#(����
 1 7�5�<�� <��������$�
����9�:�0
�#(��8-��:-
�48
��)��))*:-*&5�&$�
���� ��:6+8-��:6��0
�+�:���'�4M'� +����
�*��-)=&��'0
��8�������$�
�
�����"���#d�]
�����,-�--� �3,5-�����-)���:
9�:�&�:-��-�4-�$�
)�'0
�48
�
2
�6������,-� 
���+����
���'���*1'����
9�8-&� 120 7�5�<���3,5-*0
�
�*��-)$�
���:��0
�
�48- 4.4.3 -&�$��'� 

4.4.6 �
�*��-)$�
���&�+
��
������� 
������$�
�����8-�"��*��-)��)������*&5-���48
��:�����,-� �8��$:
$�
����4�
��#(� 4 �*:
4-�
$:
������678�
�4-�������$�
������'� �#(����
 5 �
*& <�����8-�9�:�&$�
���&�+
� �
�
����8
�6� A *�'��1'� ����:-�
���'����8-��315�������-��4M'�9#��,5-� A ��������$�
������15���1�
$�
���&�+
� �3,5-)��*M�$:
������*&5*0
6+8��&�+
���'� 

4.4.7 �
�*��-)$�
���5����*,-� 
4.4.7.1 ������$�
�����8-�"��*��-)�
���5����*,-� <���1���'�������$�
����6������'�9�8

)�<�g���5����*,-� +�,-�$�,5-��,-��8
������5����*,-� ���-��$�
�����48
��:�����,-�
�8����*&5$�
����*&5����)$:
$�M5�+�M5�4-�$:
������������*&5������9�8 ��:���8-�9�:��1� 
690 �1<�#
��
� (100 #-��%�:-�
�
��1'�) 

4.4.7.2 *��-)������$�
����<����8
������5����*,-�*&5�&4�
������
����:�����
)
�0
��� 5 $:
 �8��$:
$�
�"&5�
�*&5�0
+��6��
�
�*&5 1 �#(����
 5 7�5�<���:-��:��$:

�����
����:� ���*�'��1'� 25 7�5�<�� +����
���'��������2
34-�������$�
���� 
����
�*0
�
�4-�������$�
�������8-�9�:�&-
�
��1�4��4-��4;�7&' 
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�������� 1 �������	������ !��
�	���"#$
�������
�%����&�	��'�(
	 
 (1&' 4.4.7.2) 

/*
�����
����*�$�����
- 
 �2��2���� 

/�
�("#1'��'-�
����*� 
�f2��g8 

�������
�
�!��'-, 
%�#�9�� 

/*
!"# 1                   0.51 28 5 
/*
!"# 2                   1.04 28 5 
/*
!"# 3                   3.81 28 5 
/*
!"# 4                   1.04 18 ()� 37 5 
/*
!"# 5                   1.78 18 ()� 37 5 

 

4.4.8 �
�!��'-I"��+E
���<'  
4.4.8.1 ������/�
�����&'�(��!��'-I"��+E
���<' 9��������/�
������(��'��,h�!*'!
��1&


�&��G
;�
��2��������
�$������+�0
�$���&!��'-I"��+E
���<'  
4.4.8.2 ��&!��'-��I"��+E
���<'�1&�1&� �&'��� 5 $�*������/�
����'�*
��*'��<#'��,:����
 10 

��� 3����
���+��E
''��
���&!��'-�
!2+�4�&$�3&'�!��'��,:����
 2 ��� 3����
�
��+��)�!E
�
������0
;�&���
�,�*
$�15�!"#����"/�
-���<'��
�'��*���-��!)��0
;
!"#�������3F�4�& �
���+��E
�
�&
��&���+E
�,�*
���!E
$3&�3&�!2+�4�& 1 %�#�9�� ������
�0
;'"�/��+����&'�4�*�"�0
;!"#����*
��
�!"#4�&-��!)�4�&/��+���� 

4.4.8.3 ������/�
����!"#!��'-I"��+E
���<'���F��2+���&����&'�(��!E
�
�!��'-/�
�
��*��E
�
�1&' 4.4.3 '"�/��+�3�)#� 
 

4.5 �
��
��
��� 
�
��
��
����&'�����1&'����*
� H '�*
��&'�����"+ 
4.5.1 ��-��
���
�!"#!��'- 
4.5.2 /�
�/�
��/�<#'��
��
���
��
�!��'- 
4.5.3 %<#'1'�3&'�,i2-��2�
� 
4.5.4 ��&���-�����
�!��'- 
4.5.5 ���!"#!��'- ����3���
��
����
�!��'- 
4.5.6 ��2�0�5783�<'�"#3&'  
4.5.7 ���!"#!"#��2�0�578�
()�3&'�,i2-��2�
� 
4.5.8 �
��
����
������'-�'��
�������
�!��'-'�,��58 
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4.5.9 48-����
��
��������8
�3h�1����4-����-�:
�*��-) ��+�:
����+����
�*��-) 
�
����-&��6��:���&'���"M� �-��8
� �
���&���#  

4.5.10 ��)��:
���
�*��-)�&'6+8�
����-&��3h�1����4-����-�:
�*��-) 2
�6�8�2
3����8-�*&5
�0
+��  



- 134 - ���. 8119-52 : �
���
��������������������������
�
  

�&�
+,�������+��	-!������
� 
 (1&' 4.5) 

.(�
��
�/01�&�1��� 

����&2�: 

��1!"#�'��
�   

�+-.   ������	 

$�
�4!�&�
+,�����
� '5���	����� 

��2�0�5783�<'�"#3&' : 
���65�1'������!"#$%&$��
�!��'- : 
���!"#!"#��2�0�578�
()�3&'�,i2-��2�
� : 
��&���-�����
�!��'- : 

��&-��!)�1&'������'�*
�!��'- 

��&,j2-��2�
�!��'- 

������
� 

/�
�/�
��/�<#'��
��
���
��
�!��'- : 
���!"#!��'- : 

-!������
� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���+'��6 : �����
����'"��'<#� H !"#��"#��1&'���-���
�!��'- 

           !�	��                                                  . 
                        (                                            .) 



���. 8119-52 : �
���
��������������������������
�
  - 135 - 

 
��%�'����������������5��%&  (
'%) 
 (48- 4.5) 

8,9%:*%�!;(&�
(��� 

5<9
�=�: 

��4*&5�-��
�   

���.   ��
���� 

�%����!���%&��������������5��%& 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:����:
�  -
�678�#(��-��
���) 

           �����                                                  . 
                         (                                            .) 



- 136 - ���. 8119-52 : �
���
��������������������������
�
  

5. ��%-	�� 

5.1 �/�<#'�3�
����I�
� 
������/�
�������&'��"�/�<#'�3�
�����
����'"��-�3�&
,N�'�*
��&'�����"+ 
5.1.1 %<#'��&��2� %<#'!
��
�/&
  �/�<#'�3�
��
�/&
 3�<'�/�<#'�3�
�g)#�-'�$3&!�
-()���&��-�2�%'-$�

������/�
���� 
5.1.2 %<#'��*�3�<'��1������*�  
5.1.3 3�*��1'�/*
������ 
5.1.4 �/�<#'�3�
�3�<'������658�
���-�'���2�0�578 

5.2 �'��
�'&
�'2� 
5.2.1 �
���
��
�,.'����'�//"0�� 1'���
/��2 ������(
��3*�,���! 4!� I-�-,k ;. . 2551 
5.2.2 FM Class Number 2311, December 2004 Edition; Approval Standard for Vacuum and Pressure 

Gauges for Fire Protection Systems, by FM Approvals LLC., U.S.A. 




