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1. '�
(� ���"$)*+�������� 

1.1 *��+�!� �#%, 
$
�$�
���%�-�����.��
���%%&'����#*���������/.�'�-0,�����������������1�� ��!"�#$����%%&'���&213�
#
�1�!� 4�5����&6 7����
48�2�4!9�:�*�
#1�$
�%*�%���
���
��/.�'�-0,1���&$
���$:�� �.���6# 
:/ ������/.�'�-0,1������
���
�:/ �
�
�+13�#
����
#�&!� �.�;.'
8   

1.2 �����
� 
1.2.1 ����!�&64!9����$�
�����#������������������&213�1�� ��!"�#$����%%&'�� $
�13�#
�������

�������������
1�����%*
�43�2���2�$��� ���&2�<#$*�
1��+
�$
�-,�&24$&2�*���#$��$
���2�� 4����
�<#$*�
!$�. $�-&7��*
#:�*���1����#$������
$ (Difficult Alignment) ����$�-&�&2�&
:����.���* 

1.2.2 $
������#��#�
���
��&6�&8�6��
�7
$%*
�8K#8�171�$
�!� 4�.��/��#�/.�'�-0,:/ 
�<��/.�1� 3 ��*����/�$��#�&6 
1.2.2.1 $
���*7���:/ �������*���
#�/.�'�-0,�&2�&�/��#�&6  

(1) %*
�4�+&����#�/.�'�-0,  
(2) �&$
���
#
�:/ ����+� �&24!9��!�
��&2�<��/.�:/ �
���
��&6���#$
� :/ ���

M��M���  
(3) �/.�'�-0,�&%*
����
�:/ 43�2�+����� 

1.2.2.2 $
���*7���4%��2�#7�$�1�$
��/.�:/ $� �*�$
�%*�%��%�-'
848�2�!� 4�.��&�
%*
��
�
�+1�$
��/.���#�<��/.� ��6#�&6$
���*7����&67 ��
M6�
4!9�� � �
�
$� �*�$
��.��
��/��#�+
�������� 

1.2.2.3 %*
�8K#8�17$��$
�13�#
�7�.#���
#
� ��6#�&6$�-&�&2$
�13�#
����
#
������
8K#
8�17 �
7��
1��+<$+��$
������#�
���
���� 

1.2.3 ���$�
����
��
���
�N����&64!9�:�*�
#�&2�&1�!O77���� ������������������&2�����#�
�
���$�
����
7������$
������# 1��
#$/��$���/.�'�-0,�&2��#�
����$�
����&6�
7���������$
�
�����#+�
�&4#�2������2�48.2�4�.� 
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2. ����� 
)*�+�,��)"-��"���.��/�"�!�$&0��$��������'1 ,��,2�&.��������$3�*�0���$ 4 ��$�'1 ��%5�%%�6'�! ��.�
)"-�����$��+� 
	
���
����������������� (End Connection)" ����/7$ .89'%��)2�+�������"%�60�'+":�������1� 4 )2�� %��,2�
������;  %�����$ %��,2�������)%:'�. ����%��)2�+�� 

	#$�%� (Elbow)" ����/7$ ���$�<�%�'+�'%��)":'+���83��$%����:��$��$��: =���'����&.��=&�$ 45 
;:! 90 �$3� 
	#$���� (Coupling)" ����/7$ ��"%�60$���!  ����'+,2����281���.��!  �������$������$281�)�����.�%�� 
������ ,��������%���� ��$�'1 &��.�� ������ 5!����/7$ ��"%�60�������!  )%:'�.�'+�'����)���;:!����
��%����)���%�� ��1$�'1������"�!)(���+� 4 5!�'%�� �$2'1=��2�+�)<*�!��$��"%�60��1� 4 )2�� ������;  )���
���$ ������;  ����;":� )"-���� 
	#$��,
��,��-�.
� (Concentric reducer)" ����/7$ ���:�2�8���.�;%�)"-���"%�60�'+,2�,�%��)":'+��
�������=���';�.;%���$����'+���$%�����)"-�;�.)�'�.%��  
	�0-���1�$�.��� (Flange adaptor)" ����/7$ ��"%�60�!  ����'+,2�,�%��)":'+��"�!)(�%��)2�+�����5�%
;  ����;":�)"-�;  ��+� 4  
	4��5,1�$�.��� (Blind flange)" ����/7$ ��"%�60$���!  ����'+,2�"A�%�1�%����:��$��$��:,�$��
����!  ����;":� =����"%�60�'1��������'+)�'� ���%� 5�%�������B�"A�,�$������!  )%:'�. ����B�
&�� ":��,�$������!  )������$ 
	8�
0,.�%,0�9
$%�� (Rated working pressure)" ����/7$ &��;�$����'+)5���,��,2�$���'+;�$����'1�:������
%��,2�$����$��"%�60 
	���%
0, (Cut groove)" ����/7$ ���$�'+����%��%���71��C"�'+�8.������%��$���������$��"%�60�!  ���
)*�+�,2�,�%��)2�+�����=��,2�"!)%D������������'+,2���.�%��;  ��+� 4  
	�>�
�?@�ABB��� (Fitting)" ����/7$ ��"%�60��%����$�'+)%'+�.%� �!  ��� 
	�>�
�?@�ABB���.BB�
���- (Threaded end)" ����/7$ ��"%�60)2�+������'+���)%:'�.;  ��1$����,�����
������%��.�)%:'�.�!  ������� 
	�>�
�?@�ABB���.BB1�$�.��� (Flange fittings)" ����/7$ ��"%�60�!  �����%2�8��'+)2�+��%����.�%��
�7�;  ����;":� 
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3. ��
�������"(-" 

3.1 �
���
��&213���
#+K#1���*��&6!� $����*� 
�
���
�$
�!"�#$����%%&'�� ��#��
%�*.5*$����+
�:��#!� 4�5��� 

 

4. ��
����#������� 

4.1 %�-/�$P- �/.�'�-0,  
4.1.1 $
�13�#
� 

4.1.1.1 ��������������������#��K$�����������.� �6�
:/ �
$
5�����2*MK���.4*-������ 
4.1.1.2 ��������������������#�&�
��$
�13�#
����
#����4��
$����!$�-,��2� Q �&213�1�� ��

���48/.# 
4.1.2 ��
� 

4.1.2.1 ��
�����&213�1�� �����48/.#�&��
�4�����
�5<��,$/
#��6#:�� 25 +K# 762 �.//.4��� 
(1-30 �.6*) 

4.1.2.2 ��
���#��������������������#�
�
�+13���*�$������&213�1�� ��!"�#$����%%&'����� 
4.1.2.3 ��������������������#��$:��1��13���*�$������
��
���
���#!� 4�5��6� Q ��� 

4.1.3 8.$��:�#���13�#
� 
4.1.3.1 �������������������$3.6����#��$:��1���&8.$��:�#���13�#
����
#���� 1,206 $.T/!
�

$
/ (175 !���,����
�
#�.6*) 
4.1.3.2 8.$��:�#����&2�<#$*�
4!9��&2�������
$4!9��!�
����$�
���1���� 4.4 

4.1.4 $
�%*�%��%�-'
8 
������������������&2��#�
��������#4!9��������&2��$7
$�
�$
��/.�7�.# :/ ����&����&%� 
4#&2�# �����.2#������<�-, �&27 4!9������
�$���<��.���6#������
1��$
�!� $��3.6���*���
������
���<�-, 

4.1.5 *���� 
4.1.5.1 *�����&213���6#������#4��
 ��$��$
�13�#
� 
4.1.5.2 *����! 4$V����#13�#
���*�$���6�
:/ �
$
5���1�3�*#��-�'<�.��6#:�� -40 +K# 148.9 

�#5
4M/4M&�� :/ ���#�&%*
��
�
�+1�$
��.�#���� �
�/�2� :/ ����&�<8�������
45P:���/���.��
��.4*-�.*3.6�#
� 
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4.1.6 ������ 
4.1.6.1 ��"%�60)%'+�.������$*�����8���1$,2�$��;:!��%;  "#�$%��%��"�!%� �8�*:�� 
4.1.6.2 ��������������������$����� %����%;  ,��281���.�"�!%� %���������$�� C�60���

=���!�.% ������$,2�)&��+�$���*8)3E,�%��"�!%�  �%).�� "�!;5"�� ;�$ 8� 
4.1.7 &.��;�D$;�$ 

��������������������$����%������ ���;�$����1��;:!%������ &.��;�D$;�$,�%�� 8�$� 
4.2 %����%;    

4.2.1 ���%�����,�%����%;  ,���'�����������������5!)"-��"���)$�+�����'1 
4.2.1.1 ����������������� (Expansion Joint or Flexible Coupling) 5!���$/C%�8���1$)<*�!�'+

5��)"-�)*�+���%E�%��������.,�%�6'�'+5��)"-� ����"#�$%��%��������.��$���,�%�6'�'+
��&����55!������.���)���%�� 

4.2.1.2 ����������1���'+,2�,��!  ������5!���$)"-�;  ��&.������C$ (Extra Heavy- 
Pattern) ,�%�6'�'+�!  &.�����)%8�%.�� 1,207 %8=:"��%�: (175 "���0���
����$�81.) 

4.2.1.3 ������;  &� ":81$ (Couplings) ;:!������;  �C)�'+�� (Unions) ������)%:'�.;  
��$%:��.�������,��,2�%� ����'+�'����,�_�%.�� 50 �8::8)��� (2 �81.) 

4.3 %���8���1$ 
4.3.1 5!���$):��%,2�,��)���!��%� "�!)(�;:!:�%E6!%��,2�$��;:!%���8���1$)"-��"���

&��;�!�����$�C��:8�  
4.3.2 ��.����$%���8���1$,2�$�� 

�8���1$)*�+�)2�+�����%� ;%�)*:�������.��'+�� ;�$��"%�60�� )&:�+����.���+� 4  
4.4 %������  

4.4.1 ��.����$ 
�C��:8����$��$281�$����.����$��$�������������������.�%� ���:!)�'���'+�� C�60;:!(�*"�!%�  
.�����'+,2� ��1$�'1��.����$5!/C%��.5�� �������C:�'+,���� 

4.4.2 %�����;�$����1�� 
��.����$���������������������$������7+$281���$;��:!����5!����� %��"�!%� )���%� ���.�
���� �������C:��$�C��:8� `7+$281�$����.����$5!/C%���;�$����1��5�)%8�%��.8 ��8 %��.8 ��8�'1
���$)%8��71��'+;�$�����%%.������:! 400 ��$*8%��;�$���,2�$��"%�8 
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4.4.3 $
����#� 
4.4.3.1 ������������������&2+<$���:�#���7�+K#8.$��:�#���13�#
��<#������#���:��#$
���2*MK�

����/��4�/*4��2�+<$���#��
�$
����1��
�
#�&2 1 
 


���"�%/ 1 

(��� 4.4.3.1) 
������"���
�� 0�1��
)��� 

�23' (�2++21�
�)  ���)-6�
 (�2'
��-1�
�) 

1 (25) 460 (624) 
1¼ (32) 660 (895) 
1½ (40) 815 (1105) 
2 (50) 1155 (1566) 
2½ (65) 1725 (2339) 
3 (80) 2430 (3295) 
3½ (90) 3035 (4115) 
4 (100) 3690 (5003) 
5 (125) 5280 (7159) 
6 (150) 7135 (9674) 
8 (200) 11,365 (15,409) 
10 (250) 14,940 (20,256) 
12 (300) 22,165 (30,051) 

 
4.4.3.2 :�#�&213�1�$
�������#+<$%�
�*-7
$���!� �.�;.Y��
�%*
�!/��'���&2��#4��
��#

:�#��$#��&24$.��K6�7
$���� ���%*
���
 40 �&2�&�6�
4�V��&2+<$:�*�T���
*�K����T���&2
�
*�K�������+���!4$.�$
��/�� T��� � ��
#��#�
*�K�����<#����&2���������4��
$�� 
4.6 4��� 

4.4.3.3 �������������������6#:����
� 300 �.//.4���:/ 4/V$$*�
 ���#������$
������T��!Z�
!/
���
���K2#��*�7�$��� :/�*��
$
�4�.��6�
8����$���K���*��
*�K������#7����
#$�� 
0.6 4��� :/�*��
$
����:�#����6�
������!7�+K#8.$��:�#���13�#
��<#���:/ %#
:�#����*��/��$
������ ��
$
�1��:�#������
#�.2#��.4*-7��$K2#$/
#7�+K#:�#



- 101 - ���. 8117-52 : ��������������������������������� �!  "#�$%����&&'(�� 

����C$�������'+�! �,�����$�'+ 1 )��+�/7$5��;�$����C$���,�����%�������.�;�$���)"-�
��$)���,����.���$%aE 5!���$����'%����+.`7�,� 4 �:��%������ ;�$����C$��� 

4.4.3.4 ������������������'+�'����,�_�%.�� 300 �8::8)��� ���$����� %������ )2��)�'�.%� 
��� 4.4.3.3 ;������$��%D�')��+�$5�%�������,�_�5!������%��)�8����;  ;�.�)����
3'�E! ;�$%�!���%� ������57$5��%��)*'�$;&�;�$����'+���,��)%8��������C$����'+�C��:8�
%����� ��1$�'1;�$����1���'+%�!��������������������������$)"-� 2 )�����$*8%��;�$���,2�
$���C$��� ;:!���$����'%����+.`7�)%8��71��!�.��$%������  

4.4.4 "!)%D� 
4.4.4.1 ,�����%������ ��.����$"!)%D��'+�����.�.����;��:!2�8�=��%��,��"!)%D���C�,�

�(�*��6�(C�8�C$;:�.��C�,��(�*��6�(C�8�+�� ��.����$�'+/C%���� ,��(�*��6�(C�8
���$ 4 �'1���$����� %��"�!%� %� ������������������:��).:��'+���%������  

4.4.4.2 �(�*;.�:�����6�(C�8�C$���$)"-�%������ =��)��� :������'+��6�(C�8 148 �$3�
)`:)`'��)"-�).:� 45 .�� �:�$5�%��1�,�����%��":���,��281�$��)�D���.:$5�/7$
��6�(C�8���$ ;:�.���%������ ���;�$���:��"�'+;�$��� 344 %8=:"��%�: *����%� 
5���:$�",����$�1�� ��������������������$���;��$%����+.`7� ;:!)��+����%��/��"!)%D�
��%5�%����������������� "!)%D�5!���$����'���$���%��"�8;�%)��+� ' "!)%D�)�����
%��5�%������$����%����$5�� 

4.4.4.3 %������ �(�*;.�:����'+��6�(C�8�+��)"-�%������ =��%��)%D �.�,��'+��%�3 
)�D�5�� -40 �$3�)`:)`'�� )"-�).:� 4 .�� �:�$5�%��1�,�����%��5���:$,����:!:��
����1����"#�$%��%��;�D$��.�'+��6�(C�8 -40 �$3�)`:)`'�� ;:!���%�����;�$���:�
���� �"�'+ 344.7 %8=:"��%�: 5!���$����'%����+.`7�)%8��71� �:�$5�%��1�":���,��
281�$������ �����71�����$��6�(C�8���$ ���%��/��"!)%D���%5�%����������������� 
"!)%D�5!���$����'���$���%��"�8;�%)��+� ' "!)%D�)�����%��5�%������$����%����$
5�� 

4.4.5 ��+� 4  
4.4.5.1 %������ ;�$����C_)�'�)��+�$5�%&.��)�'����� %������ �(�*;.�:���=���c

)�� %������ &����1�� %������ %����+��!)���� %������ %��%��%���� ����
%������ ��+� 4 ��5)"-��'+���$%��)*�+�,2�,�%��"�!)�8�)*�+�%���� ��$���
�������  

4.4.5.2 )&��+�$����'+,2�,�%��)`�!���$ �":�����=:�! ���$����� %��"�!)�8�.�������/���
���$���/C%���$����'+�C��:8��! ��.� =����+.�")&��+�$���)`�!���$5!�'���=���C��:8����
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�������������� $
������#������������������&213���*�$������&2�&�!/
�4!9����#+<$7�
$��
$
�13�#
���*�$�����#�&2�K6��<!T��*.;&4�&�*$��1��- �&2��
$
������ 

4.5 $
��
�#
��/ 
 $
��
�#
��/���#:��#����</��
# Q ���
#������#�&6 

4.5.1 � ���
���
��&2����� 
4.5.2 %*
�%/
�4%/�2��7
$�
���
�$
������ 
4.5.3 3�2���#���#![.���.$
� 
4.5.4 �<���������$
������ 
4.5.5 *���&2�����:/ �����
�#
��/$
������ 
4.5.6 �/.�'�-0,�����&2���  
4.5.7 *���&2�&2�/.�'�-0,�
+K#���#![.���.$
� 
4.5.8 �
�#
��/$
���*7���4�$�
�:/ �/$
��������!$�-, 
4.5.9 ����</7
$$
���#4$���
�8\�.$�����#��*���
#����� � �*�
#:/ �/�#$
������ T��

�
�/ 4�&��1���*��&6�*�+K# �����
* $
�4�&��<! $
���2*MK� 
4.5.10 � ��*�
�/$
�������&61���
�/ 4�&��8\�.$�����#��*���
#����� '
�1���'
8:*�/����&2

$�
���  
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�0-����%
�����%��K�
���,L�B 
(��� 4.5) 


���1$�%�M�B0��
�� 

����0N%: 

):��'+)�%���   

��K.   ����P�� 

#$��Q��0-����%�,L�B �R$�1�$���� 

�:8�(�6d0�����'+���  : 

:�%E6!��$.�����'+,2�,�%������  : 
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5. S�TK�-
 

5.1 )&��+�$����;:!<:�% 
5.1.1 ������������������'+����� %���� ��$��%281����$�'%�����)&��+�$����;:!<:�%�8���1$�.��'+�8.

(����%����$/�.� ����$���� ���;%� �C��:8� ���� ;:!��������'+,2���.�%� ����������������� ��1$�'1
&.��'���������� 

5.1.2 ����C:�'+5��)"-���1$����'+��������C� �281���.���+� 4 ������ ������������������'+�'��.�"�!%� 
�:��281� ��1$�'1 )&��+�$����;:!<:�%���$�����/)�D����2��)5�=�����5��)"-����$��1�
��.�"�!%� ��% ;:!��������������������$����� %����%;  ���,��"�!%� 281���.����$ 4 
;:�.)&��+�$�����'+�! ��.��'&.������� C�60 

5.1.3 %�6'�'+,2�"!)%D��:��;    �"!)%D����$�'%�������_:�%E60,��2��)5�)*�+�;��$��.������$
"!)%D� 

5.1.4 ,�%:��$�'+,2�����$���$�')�%���%���8���1$;:!,2�$���'+�� C�60 �.���1$�������$�'+���$��� �
��� ;:!;�$ 8��'+,2�,�%��"�!%� �'+���$%�� 

5.2 )�%������$�8$ 
5.2.1 �������%��"#�$%����&&'(�� ��$���&�.83.%����/��;��$"�!)�3��� 
5.2.2 FM Class Number 1920, October 1977 Edition; Approval Standard for Pipe Couplings and 

Fittings for Aboveground Fire Protection Systems, by FM Approvals LLC., U.S.A 




