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1. �"�#���$ �%��&$'�(')
� 

1.1  $�%���&!�'� 
����(����'��!�)$�*�����$''"+$�,�� $!����-��.*�+$�/�0"123����2���&�0450��"6 �$�0(��7-1���8�
�� 0��2����' )'����������.*�+$�/� 2���"�������)) �*��$6� �.&0�!�)�.*�+$�/�2��5��
��������.&!����%23������9���"��&!*0:*+�7  

1.2 ,�),9�� 
1.2.1 ����������������� ��!"��2���������"6'��)'.�������������!$;;��<���<*��� ��!"�� ��&�*1� 

)$=�=��� >���� �.&�!"��!$;;��<���<*��-1� 0(����0"1�&�$)����$� 300 @ .����-��1(�� 9� ���0"1
�&)�5 �2����!����)�.*�+$�/� �*��$6�+��2���'����-�+�������'�� 

1.2.2 ����������������� ��!"��2���������"6 ��&��)���3*6�!9 �5AAB� ����3-1���9���.9��9��5AAB�
������!����)����9�!�� �.&����*��$6� ,����������$6� 

1.2.3 �������3*6�!9 � (Components)  
1.2.3.1 �������,���.*�+$�/�0"1'��)'.��@����������"6�&������8�5����' ���������

,����������$6���� ����9��������"6�&�.9� 5 ���8���9���-1� 
1.2.3.2 ��������&����%M�23����+��2��!+� &���23����,����������$6� 

1.2.4 ��9 ���� $� 
1.2.4.1 '9�0"1����N@��5�9�" ��.O)'-� ' ��������� '9�2� ��.O)'-�����:*)���7*1���-�

'9���&��� 
1.2.5 ��������*�@��5�9�&)� $�0"1���!�� 

1.2.5.1 ��������*�@��5�9�&)� $�0"1���!������"�������%P���������-1�2����!���"62��
����%P����!��<)$)��$)����.9�!�� 
 

2. �*�
� 

�7-1�2��)��.� $�%���&!�'�,��������� ������8�5����'(��(��$�' ���$��"6 
+��������"��,-
. ����%P�  ���5AAB�0"1�&�$)����$���&�!!.$)5�9��*� 30 @ .�� rms (42.4 @ .�� peak) 
��-�����$�5AAB���&�!���5�9��*� 30 @ .�� �.&�9���M9�$)��.9��9��5AAB�0"1�(��$�����9���(�.$�5 �0"1 5�9��*� 
100 @ .������T (Power Limited Circuit) 
+��������"� /�. ����%P�  ���5AAB�0"1��M9������-� �������$��1(� 
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,��-�.)/�0#1�2���'� 3���������"'44��-��5((�2���'��.67�8��� 
��������	
���
����������	
���
�����
�������������	������� � ����$%� �������"&���'(������)���9.�5
(�::6; �����#3'/������)1���7 ����9���97�<' ��� 3���������"'44��-��5((�2���'��.67�8��� 
 

3. $�%�&������'(� 

3.1 �������0#1-<�����$%�-�"=!��#/��5��( �!� 
3.1.1 ������� NFPA 72, National Fire Alarm Cod 
3.1.2 ��������5((���������.67�8���3��"��:�!7+!����"$����=���5�0+80� -�.�5(��

��<*�$'�,� 
 

4. $�%�&������,	�� 

4.1 :��6'�N�53���67�,'�O� 
4.1.1 �*��=���65!'" �,����� 

4.1.1.1 ;:��"����3�������������"'44��"����$0&����!'" �;6�5�6=� ;6�5��=� ��)�
!'" ��;6�5 �3P����"����$0������5�0� :!��<)/� ����,*�7,��-�����-<����
���0#1����(( 

4.1.1.2 :!���'1�:��3P����3��!'" ��=������5����$*�0 "�(; ������50( �����  
4.1.1.3 "=!��������8QQ2��5��������=�������R�9�!�8QQ2����<7/�"=!��&���5�"8QQ2�

���2�������7 �.67�8��� �65���(� ��P(������-<���� 
4.1.1.4 �������0#1��)1��7 �'/��6�!�5������R�8���� 3�� 4.1.1.3 
4.1.1.5 ;:��"����3����������5�����#<=��"&���'(�=� 0=�8QQ2� ��)�"��8QQ2� ���!��

��������'/�-<�-�!������ '��1&� 
4.1.1.6 !'" ��=�����0#1��R�.6�"�7��5������R�8�!'" �;.6#����� (Polymeric Materials) 0#1$*�-<�

-��������8QQ2�  
4.1.1.7 <=����Y �5(������+  

4.1.1.7.1 <=����Y "&���'("=!�-���"#���5������R�8�������"���&��'(���-<����
3��������� 

4.1.1.7.2 ��)1�$*��% �7 ������7�5����8�=�#<=����Y - ��R��*�5(������+8�"*=.)/�0#1
�Y 3����:����)�!'" ��7 8Q�)1� 

4.1.1.7.3 <=����Y 3��"=!��=����� �.)1�-���"#�� �5����"����$�2���'����"� �3��
3��!'" ��0=��6� �"���=��+*����6��3��  6.7 �7667���� (17/64 �7/!)  
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4.1.1.7.4 39�� ��]��� ��,� ��������M9 2��( ����9�  �.&�",��� 0"1�B���$� $!��
��.��.�� @���&�����".$�^�&�$��M�0"1 1 

 

!9 �0"1�-1�+�����

+��2� +�����

+�7�$�����)�

!9 �0"1�-1�+��2�

+��2� +�����

 
 

�/�1!, 1 

 (,�� 4.1.1.7.4)  
 

4.1.1.7.5 39����]�����)� =P1���M9���-�����3-1���9�5AAB�=P1����5�9�.��+$��&����
�9�����39����]��$6���9������ 4.83 �*..*���� (0.19 �*6 ) �.&�&����
�B���$���� $!����2!9�$��$ ��9���$��M�0"1 2 
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<=����Y ��!�9#��

<=����Y ��! 71�  
�0���� 2 

 (3�� 4.1.1.7.5)  
 

4.1.1.8 ����2���'�����' ��=�� !'" �;6�50#1��7 "�7�8 ��5�����#����2���'�; �"#�#����6 
����'6!�8�]� ��)�!7^#�)1�0#1�0#�(�0=� ��=8�=�!�$%�<7/�"=!��=�� �<=� ��!���� "��* ]%1�
8�=�#�6�=����0&����3��������� "=!�<7/�"=!�0#10&����"����6"!'" ��6� "�7��)1�
8�=�&���R������.71�����2���'��)1� 

4.1.2 !'" �,��-� 
4.1.2.1 <7/�"=!�,��-�0#1�#����:6)1��8�! �<=� ��5� )1�� ����"'��'"��R�����5�����#���

�2���'����_�`� "��8QQ2���)���=���)1� 
4.1.2.2 �����2���'������'(��=� �<=� "��* �'!����0����'(:=�8 ���)���=���)1�0#1:6����'����

����:6)1������&����=�0#1�'/�8!� 
4.1.2.3 �����#<=��!=��,��-�"=!�3'/!�=�"��"&���'( (�<<71� "��8QQ2��.#��.�0#1�58�=�#�6�=�

���0&����3��������� 
4.1.2.4 "=!�a��������% ��=���3P����"��*�5������=�8�=�6!��6� 8 � ��)1�$� ��������% 6�

�&����=�� 7��0=��'/� 
4.1.2.5 !'" �<7/�"=!��)1� b ,��-�������� �<=� ��� .6�"�7� ��!��5����"����$0�0��:�

�*���*=8 � ���.7�' "71��! 6���-<����3�������������"'44�� �!��"#�� 8�=�=�-����7 
:!���"#����0'/�3�5�7 �'/��653�5-<���� 
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4.1.3 !���$ �(� 
4.1.3.1 ,���,��!���$ �(�+��2���������&���� �",���0"1!����%0���&�!5AAB���8�5�

����������0��5AAB�  
4.1.3.2 �����*�!��+��2��&����%M��$��.&�P�2���$1�'���9����5�9��*�' ���!"����5���9��

,�&23�����.&�"39�� 9���7"��7��B���$�' ���!"����0���.�-1� 
4.1.3.3 39������!��5A�&�����"�* ��"�)5�90(�2����*�' ���!"�����$)!��5A 
4.1.3.4 ,$6 �9�!�� 

4.1.3.4.1 ,$6 �9�!���&�����",���7*�$�0���&�!5�9�1(�� 9�����.& 125 ,����&�!
!M�!��,���.*�+$�/�0(���� $!���.��!�*�  

4.1.3.4.2 ' ���� ,��!��!(���$)�3-1���9� ���+�������9�������09��$) 152 
�*..*���� (6 �*6 ) ,���,��!��5�9�.O�� 9� 1.0 ������*..*���� <� �
!��5A���5�9����� 9� 0.8 �*..*���� (1/32 �*6 )  

4.1.3.4.3 �����"����9�!������&� 9��!�������,���.&!���������  
4.1.3.4.4 ,$6 �9�!���&�����",���5�9�1(�� 9� No.8 (�!���9��4M����.�� 4.2 �*..*����) 

!(���$)�9�!��0"1�",���5�9��*� 2.5 ������*..*���� ���!���$ �(��",���
2�;9� 9��"6����23�,$6 �9�!��,���5�9�1(�� 9� No.10 (�!���9��4M����.�� 4.8 
�*..*����)  

4.1.3.4.5 �������0"1����23����2� �������$�!M������",$6 �9�!���*� �&)�3$������ �
�$ �$�^���-�!$;.$�^�� 

4.1.4 �������5AAB�  
4.1.4.1  $!��<� �5AAB��&������8��))5�9�9�2����*���. �7.*� �$�' ��3-6�=P1�� �%P�<� �

,����������"�.���.&������.�5AAB��� � 
4.1.4.2 3*6�!9 ��(���&�!5AAB�  

4.1.4.2.1 3*6�!9 ��(���&�!5AAB� �&����0(���� $!���.��!�*� �39� ��*�0�����
0������$..���� 

4.1.4.2.2 3*6�!9 �5AAB�,�������������!$;;��0"1�"����$�5AAB�!M�� 9� 30 @ .�� 
�&�����&)���-��9������7-1�.�' ���!"1��2������*��$����� 

4.1.4.2.3  $!���$)�P�,��!9 ��(���&�!5AAB��&����0(������&�)-6��7�3�.� 
(Porcelain) Ac@�.*' (Phenolic) or cold mold composition  $!��@7."����� 
(Polymeric) ��-��0"�)�09� 
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4.1.4.2.4 ������� �����#����2���'� :!������"*���7� ��5�""*���7� 0'/�3�50&����
���7 �658�=���7 

4.1.5 ����2���'��5�!=�����(&�����'�N� 
4.1.5.1 �5����0&�����2���'� <7/�"=!�0#18�=�#9�!��2���'�0#1��R�!������ '�"*���)�"=!�

�:6)1��8�! ]%1����0&�-����7 ��('�7�����'(�*�-<���� ; ��5(� ��R�!����'������.)1�6 
:!���"#1��-����"'��'""=!����"*��'/� 

4.1.5.2 ����#"=!���� '�"*�0#1�#8�=�#9�!��2���'� �=������� 0#1�����#���(&�����'�N�-�6��!=� 
15.24 �]��7���� (6 �7/!) �5�����#������"=!����"*��'/� �!�����'/��(=�"=!� �0�
9�!�8QQ2� ��)������#:&���)��-���6 !������"*��'/��=���3��(&�����'�N� 

4.1.5.3 �����6#1��<7/�"=!�,��-��5�!=�����(&�����'�N� �5����8�=�#:!���"#1���=����$*�
8QQ2� *  

4.2 �������(( 
4.2.1 3���&��� -��������((�67�,'�O��5������R�8����:��6'�N�50#1�5(�8!�-�3���&��� �#/�65

8 ��=�����0 "�(�65�'(������"$�('����0 "�(0#1�=��<)1�$)�,��-���5�0+ ��)�
�=����5�0+ �%��5"����$�&�8�-<�-�����7 �'/�8 �  

4.2.2 3���&��� -��������((�5((���������.67�8��� (Fire Alarm System) ��������((0'/��5((
-����R�8�����6'�!7+!����0#1$*����� ; �"����$����((�����������5((���������.67�
8��� 9('(6=�"� 3��"��:�!7+!����"$����=���5�0+80� ��)��������"��60#1��R�0#1
�=��<)1�$)��65�7��-<��'� :)� ������� NFPA 72, National Fire Alarm Code ]%1��������
 '��6=�!�5�6=�!$%��������((0'/��5(( "&���'(�������((-�"=!����������)��,'� �!��"#�� 
�5�#3���&���   '��#/ 
4.2.2.1 ��)1���7 �����.67�8����65���������!��'("����$�'(8 ��6�! ����������������50&�

����0#1"=�"'44����)��,'�-���*���+'�-���:��0��(���� ������������������; �
�'�;��'�7��)�:!(:��; �(�::6 3%/��'(�� ��5"�:��������((�5(( ��="71�"&�:'4:)�
���������������-���*���+'�-���:��0��(��=��0'1!$%� "����$��������8 ���=���! ��P!
�.)1�-���*���+'��#�!6�-���� '(�.67� ���3��������"����)�"71�3��"&�:'4 ��)��#�!6�
.�"&���'(����.�.��#8Q  

4.2.2.2 ��������������� �!��"#�� �<=� ��5 71� �!*  8]��� �656&�;.� 
4.2.2.3 ��������������� �!��"#���5�����#�"#�� '��.#��.�0#1�5"=�"'44����)���*���+'�-��

0��( �"#�����������#/:!��#6'�N�5:!�� '��"#��0#1����=�����"'44���"#��0'1!8� 
�65�#�"#�� '��65��� ��R��'��!5 :!�� '�3�����������������"&���'(��=65"$��0#1
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�������9���$�5����!+�7 2�)�*� �0"1�"�!"���)� ��-1� f �O�&�����$�� 9��!"��
�)� ��7-1��7*1�2���$1�2� 9�)�''.2�7-6�0"1!����%5���*�5��3$����  

4.2.2.4 ����������������&������8���9��2���9����P1��$��"6 
4.2.2.4.1 ���������������<���<*� =P1�0(������ ��&))�� ��$)�7.*�5��� 
4.2.2.4.2 �'�-1���(���*��!"���*�.O�0���*�!�0"12��!$;;���!"���7�7 (����"��-�5�9�"

�!"��,��' ��) 2�!%��0"12� f 0"1�"�!"��!$;;�� ' ���$�,���!"��
!$;;�������$�� 9��!"���)� ��<."1�5�9����� 9� 15 ��=*�). ��8�
�&�&� .�5�9����� 9� 60  *��0" �.&�&�$)' ���$�,���!"��0"1���2� f ����
5�9����� 9� 65 ��=*�). �.&5�9��*� 120 ��=*�).  

4.2.2.4.3 !(���$)!$;;���!"��0"1��������.���M���M9��4$�0"1�(�.$��.$)��M9 �����"�&�$)
' ���$�,���!"��5�9����� 9� 70 ��=*�). ��-1� $�2��(����9�0"1�.$)��M9 ��-�
23������������������ ����!$1�!&�0-��!��2������ 

4.2.2.4.4 %��'9��<."1�,���&�$)�!"���)� ����� 9� 95 ��=*�). ��-�!%��0"10"123�
����������������� ��!"���.� �"�g;�� �39� �����M��h � !%��0"1!(���$)�M��"
�g;�����5���*� ��8���� �����*��$6����������������3�*��!���&7�*) 
!",� �&� 9�� 1 %P� 2 '�$6��9� *��0" �����������������������-��+$�
!(���$)�M�0"15�95���*��!"�� 

4.2.2.4.5 !(���$)��'��!M� ��'��,���2�;9 ��'��,���2�;97*�4^ �.&!%��
��&��)���7*�4^ �����"���������&��4��"��<���<*�0"1�&)��(����9�,��
39��0�������"5A�7*1���*�������������������0"1�.9� ��,������  

4.2.2.4.6 !$;;�����������))�-1�0"15���$)����$)����.�  
4.2.2.5 ��������������������$�2���"��&�*1���P1��$ 0"1+�������'�� �.&����!����%5���*� 

��-��.&��O�5��0"10���,���.$�,����'�� �.&����2����M92�.��$)0���,����'��0"1
��������0"1�$)�7.*��&��*��9���7-1�5��M����!���.�7.*�5��� 

4.2.2.6 ������������� �.(�@7� =P1���8�3�*���P1�,��������������� ��!"�� 0"1�9�������
' )'���.&���������7.*�5��� ����.-��23�.(�@7��.&�(����9��*��$6���8���-1��!(�'$;
��-1������&�����*��$6�2��' ���$��!"����M92�,"��(��$�,��������� '-��!"������5�9'9��
��-��$�����*�5� ��-1����0"1Ag���-�5���*���M9�9�����5������.9��(���*��!"�� ' ���$�
�!"���&.�.� �������))�*��$6��&������-1�5 ��� � ���*.(�@7��&�"���0�!�)'9�
' ���$�5 ����'9� $���!M�!�� 



- 484 - ���. 8134-52 : ���������������������� �!��"#�� 

4.3 ����7 �'/� 
4.3.1 ����7 �'/��5������R�8����:&���5�&�3���*��67��65�6'�!7+!���� ; ������7�$%�����7 �'/����

�((0#1��R�8������������5((���������.67�8���3��"��:�!7+!����"$����=���5�0+80� 
��)� �������"��60#1��R�0#1�=��<)1�$)��65�7��-<��'�:)� ������� NFPA 72, National Fire 
Alarm Code 

4.3.2 �*��67��5�����' 0&����"��:*=�)����-<����������� �.)1����-<�����65�7 �'/�  '��#/ 
4.3.2.1 ���"����5��(��������.)1����-<�����65�7 �'/��!�$%�8 ��������=�"���65�((

�7 �'/� ���0#1��R�:*=�)�3����������'/��5$*�-<���R���!-����0 "�( 
4.3.2.2 :&���5�&��65�((3���*��67��#/�' ��R�"71��&���R�-�����7 �'/�-<�����65(&�����'�N�

��������������� �!��"#�� 
4.3.2.3 ���"��:&���5�&�-�����7 �'/� ����=�"�������#�!���*=-�(����,'�O�� #�!�'( �������

����"'44�� �65����%  �5(�:��"�('�73��������� :&���5�&�-����-<���� ����=�
"���5(�3'/!�=�"��; �<' ��� 

4.3.3 3����5�&�0'1!8��������������������.67�8��� 3��"��:�!7+!����"$����=���5�0+80� 
4.3.3.1 ����7 �'/� ����7 �'/���������������� �!���5 71� �����' -���#��5 71���=��������%1��'!0#1

,�������:�� �65��5 71��#/����"����$8 ��7��65��P�8 �0#10���=���3��3����:�� 
�65����-����*=-�6��'(0���3����:��0#1��������0#1 '(�.67��5� 7��=���.)1�8� *������
:!(:�����������.67�8��� ����7 �'/����������������:!��d7('�7���:&���5�&�3��
�*��67� �65�7 �'/�-��&����=�0#1��P�8 �<' ��� �#�"#�� '�8 �0'1!0'/�.)/�0#1 ���������������
 �!��"#��:!��7 �'/�-��"*��!=������������=���:��0#1!��(�.)/� �.)1�-���"#��"����$
� 7��=��0���=��8 �"5 !� :!�� '��"#����R�8����0#1�6=�!3������ ����7 �'/�6&�;.�
"����$�7 �'/�8 �.)/�0#1 �. ���650#1��'� "&���'(����7 �'/�0#1��'� $���. ��"*�
.�"�:!��7 �'/�0#1:!��"*�8�=�����!=� 2.30 ���� �65�=������. ��8�=�����!=� 150 
�7667���� (NFPA 72)  

4.3.3.2 ����7 �'/�6&�;.�0#1�. �� ���!' :!�� '��"#���5!' 0#1:!��"*���5��� 1.5 ���� 
(NFPA 72) �.��5��R��5 '(�*Qe� �&����=��7 �'/���*=0#1�. ������6������ ���#0#1��R�
.)/�0#13�� -�4=�P�����7 �'/�6&�;.�����!=���%1��'! ���.7�������=���=��"&���'(���
�7 �'/�6&�;.�"���'! �5��+'��6'�0#1!=�:!�� '��"#��6 6� 6 � ]7�(6��)1��5�50���.71�
��R� 2 �0=� �<=��'�  

4.3.3.3 ��)1��7 �'/��"�P��6�!����0 "�(!' �"#��-�"$��0#1�7 �'/���7� �!� 
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4.3.4 3�*�,��!��5AAB� 
4.3.4.1 !��5AAB�!(���$)�&))���������7.*�5��� �����.-��23�2������&!��$)���23����,��

��9.&!9 �2���'�� !��5AAB�0"123�����&��8�3�*�2�3�*���P1� ��-��.��3�*� �$��"6 
(1) !��0���������<� � 7" "=" ��� ���. 11-2531 
(2) !��0�5A���������� IEC 331 
(3) !��0�5A���������� BS 6387 
(4) !��0�5A���������� AS3013 
(5) !��0���������<� ���O�=���.7"=" (XLPE) ��-�<� �������. �7.*��-1� f  
(6) !��2����  (Optical Fiber)  
(7) !��@0�4$70� 
(8) !��3".�� 

4.3.5 !��0�5A 
!��0�5A0"123�2��&))���������7.*�5��� 2�!9 �0"1�&)�2����8�3�*�0�5A �����"7*�$�0�5A5��
5�9����� 9� 750 ��4��=.�="�!��8�� .���� 2 3$1 @�� ��-��" *:"����-1�0"10(�2���"'��!�)$�*���
0�5A�0"�)�09� 

4.3.6 ����B���$�' ���!"����0���. 
2�!%��0"10"1)����9������*�!���(���8������B���$�' ���!"����0���.�� � ����B���$����0(�
5���.�� *:" �39� �B���$��� �'��!�)$�*,���$ !��5AAB���� ��-��� � *:"�����*�!��5A �39� ��*�
2�09�����!��5AAB� ��-��*��$6�2�!%��0"1=P1�7�����' ���!"����0���. =P1��M�����))�.&�M�
�*��$6��(���8�����7*������.-��23�2������&!� 

4.4 ���0�!�)�.*�+$�/� 
4.4.1 ���23�����9 ��$)��������-1� 

4.4.1.1 ���23�����9 ��&� 9�����������������=P1��$)!$;;����� �������!$;;��,�����
' )'���&))���������7.*�5��� @��23�!��!���!�� ����$�5AAB���&�!5AAB� �.&
��������� ��$)�.& �����*1�!$;;���-1� 

4.4.1.2 �����&��*����23�����9 ��$��&����0(����0�!�) �9���������� ��$)�,���$)���
' )'���&))���������7.*�5������������� �.&�9�����0�!�)2�!9 ����
0�!�) 

4.4.2 �������0"10�!�)�.&,���M.��&��) 
4.4.2.1 �����������!$;;��0"1�(���0�!�)��8��$ �0��.*�+$�/�0"1�&%M�0�!�)�9�5� 

'��!�)$�*,���$ ��9��0�!�) ������8��39���"� �$)�.*�+$�/�2�����.*����* 
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4.4.2.2 3���*63���������-����������!��'(�<=� ������� �'!��P(��5��  �'!����0�� ����
�' ���#����5��(���0 "�(������� 

4.4.2.3 ���"�� '��=�8��#/�����' ���#�� �!� 
(1) ���"���" �3'/�������:!(:��:��,�.-�����67� �����!�"�(-�

"������67���)� ���0 "�(������� 
(2) ���"����5��(���0&����3��!���-�",�!5-<���� ����"'44�� �65 

�7 ���7 �5(��&��!��������0#1�=��=!��'�-�!���� #�!�'��1&�"� ��)�"*�"� 
�.)1����0&����-��!6�� #�!�'�8 �  

(3) ���"���5(� �&����=�!'" � 9�!� ;6�5.6�"�7� -�;:��"����3�� �������
0#1�50 "�( 

(4) ����% �'(�65�5�5�=���5�!=��������� 
(5) �((����7 �2��"'46'�N���65�&����=� 

4.4.2.4 �����������"'44�� �5�����' ���#�����:!(:���5((�65��������)1� �!� 
4.4.3 ��� '�0 "�( 

4.4.3.1 ��� '��65:!��$#10 "�(��� '� 220 $%� 240 ;!6�� -��0 "�(0#1 240 ;!6�� �5 '(
��� '��)1�-��0 "�(����5 '(��� '�:!��$#10#1�2��96��3����������65��R�8����
�����0#1 1 

%���� 1 ����
���,������,	��2��,
� 

 (3�� 4.4.3.1)  

��� '�����((0#1
�5(�-��'!�67�,'�O� 

<�7 �5((��� '� 
<=!�:=���� '�
0#1-<��5(� 
;!6�� 

:=���5�"
��5�.)1��0#1

�&��� 8!�"*�"�  

:=���5�""*�"� 
������� 

��� '�0 "�(0#1
�&���  
;!6�� 

�5(�:=�0#1 12 DC 
�5(�:=�0#1 24 DC 
�5(�:=�0#1 12 FWR 
�5(�:=�0#1 24 FWR 
�5(�:=�0#1 120 AC 
�5(�:=�0#1 240 AC 

DC 
DC 
FWR 
FWR 
AC 
AC 

8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
96 $%� 132 
192 $%� 264 

�. 
�. 
�. 
�. 
�. 
�. 

����'���0#1
�67�,'�O��5(�8!� 

8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
8 $%� 17.5 
16 $%� 33 
96 $%� 132 
192 $%� 264 

-<����-����#.7�+N
������)����3���(� 

<�7 �)1�������)����
3���(� 

 �. ����'���0#1
�67�,'�O��5(�8!� 

����'���0#1
�67�,'�O��5(�8!� 

��������: �. :=���5�"��5�.)1��0#1�&��� 8!�"*�"� -���% $)�������65��#� 3���&��� ��)1�����0 "�(�����5�.)1��3��
��5�"8QQ2� 
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4.4.3.2 ���0�!�)�$)����$���������0�!�)�<7�&39 �����$�0"1�&)�2��.*�+$�/��09��$6�
�.&0�!�)0$6�0"1����$��1(�!���.&����$�!M�!�� 

4.4.4 ���0�!�)���23�������*�.&����� �!�)0��5AAB� 
4.4.4.1 �����������!$;;���&����0(����5��+��2��!+� &� �.��� �.&!����%23����

�9 ��$��$)���������*1�!$;;������!���.��-���.9��9��5AAB����0"1�&)�2����!��
��),���������0�!�) �.&���������&��)�-1�������8�5����,���(���� 

4.4.4.2 ���0�!�)����23���.9��9��5AAB�0"1�"7*�$� �(�.$� ����$��.& ' ��%"1 ���������!��
��)������� 

4.4.4.3 2����0�!�)2���P��������2��(����9����23�������*������!����&�(� *:"���
�*��$6� 

4.4.4.4 !$;;������������ ��&����%M�0�!�)�.&�"�..$7:�������0�!�)' �����
!$;;��2��$ ,�� 4.4.5 

4.4.4.5 �(�� ��$ ��9��0�!�) �(�� � 12 3*6�  
4.4.4.6 ���0�!�) 5���..$7:�2�0����"� �$�������0�!�) xx '�$6� @��23��$ ��9��!��

�$ ��9�� �*�2��(����9���"� �$� 
4.4.5 ���0�!�) $���&�!�����,��  

4.4.5.1 0(���� $���&�!5AAB������,����������$ ��9���&����5�9���� 9�'9�7*�$�2����!��
�(��$)�������+��2�����23�����$)��.9��9������$����* 

4.4.5.2 ��� $�'9�2�� $��� � True RMS �*����� ��-� ��!=*.@.!@'� 2���9��'9��.$����
�9��5A5��.�  2 ��0"  

4.4.5.3 ��&�!��&3�� �&������M9+��2�7*�$��������� 4.10 2�39 �� .� 1 �*..* *��0" ' ��%"1
5�9��*� 2 �>*��=� 

4.4.5.4 ���0�!�)����$�!M���*� ��$)�&�$)����$�0"1�9��2����������$ ��9��5�0"1����.& 110 
,������$�7*�$� ��������$ ��9���&����!����%0(����5��������* 

4.4.5.5 ���0�!�)����$��1(���*� ��$)�&�$)����$�0"1�9��2����������$ ��9��5�0"1����.& 80 
,������$�7*�$� ��������$ ��9���&����!����%0(����5��������* 

4.4.6 ���0�!�)���0(����0"1!+�7� �.���7*�$� 
4.4.6.1 0(����0�!�)@��23��$ ��9��0�!�) 2 3���9� �����.9��9��5AAB�������!�����23�

������0(����,���������������8�5�������* 
4.4.6.2 0(����0�!�)���0(����,���������+��2� 39 �����+M�*�.&' ��3-6�!$�7$0:� ���

���/��$��"6  
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(1) 0#1����,*�7�! 6����0=��'( 0 ��+��]6�]#�" (32 ��+�Q����8j��) ��R��!6� 3 
<'1!;�� 

(2) 0#1����,*�7�! 6����0=��'( 49 ��+��]6�]#�" (120 ��+�Q����8j��) ��R��!6� 
3 <'1!;�� 

(3) 0#1:!��<)/�"'�.'0^� �0=��'(����65 93 ±2 ����,*�7�! 6����0=��'( 40 ±2 ��+�
�]6�]#�" (104 ±3 ��+�Q����8j��) ��R��!6� 24 <'1!;�� 

4.4.6.3 �������0#1-<�,����� 0&����0 "�(���0&����3���������,��-�<=!�����,*�7�65
:!��<)/�"'�.'0^� ������O� '��#/  

(1) 0#1����,*�7�! 6����0=��'( 0 ��+��]6�]#�" (32 ��+�Q����8j��) ��R��!6� 3 
<'1!;�� 

(2) 0#1����,*�7�! 6����0=��'( 66 ��+��]6�]#�" (150 ��+�Q����8j��) ��R��!6� 
3 <'1!;�� 

(3) 0 "�("������/&�0#1�'!�=����� '��/&� 5 ��� ��=�������7/! �=������������ 
0.91 ���� (3 Q��) ��R��!6� 1 <'1!;�� 

(4) 0#1:!��<)/�"'�.'0^� �0=��'(����65 98 ±2 ����,*�7�! 6����0=��'( 40 ±2 ��+�
�]6�]#�" (104 ±3 ��+� Q����8j��) ��R��!6� 24 <'1!;�� 

4.4.7 ���0 "�(.)/�0#1�#_�`�65���  
4.4.7.1 -���7 �'/��������-��6=��0 "�(3��  3 6(.Q��  
4.4.7.2 -"=��]#�������7��� 57 ��'� 0#1:!��<)/�"'�.'0^� �0=��'(����65 20 $%� 50 �5����

�(��� 200 -����`�6���5��� 15 ��0# :�:!����P!6�8!�0#1 0.25 �����=�!7��0# (50 Q��
�=���0#)  

4.4.7.3 �=��8Q-���������0 "�(���.7�'  ���0&����3���������������R�8�������7 
4.4.8 ���0 "�(����=�"6'(3'/!  

-��0 "�(�=�"6'(3'/!��R��!6���%1�<'1!;�� ����'/�-��"6'(-�����3'/!�=��8Q-���������0 "�(
���.7�'  ���0&����3���������������R�8�������7 

4.4.9 ���0 "�(����' ��=��  
4.4.9.1 0 "�(�'(��������&��!� 2 <�  -���7 �'/��������-�����0 "�(0#1�#:!��<)/�"'�.'0^� 

�0=��'(����65 20 $%� 50 ����,*�7 23 ±2 ��+��]6�]#�" (73.4 ±3 ��+�Q����8j��) 
���)��6=��0 "�(  

4.4.9.2 �=��8Q-���������0 "�(���.7�'  ���0&����3���������������R�8�������7 
4.4.9.3 0 "�( �!��l�]8j; ����]'68Q��-��6=�����!0 "�( ��R��!6� 10 !'�  
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���0�!�)2�39 � $�0"1 1 %P� 4 �.&2�39 � $�0"1 7 %P�10 2���v�=5>@�����=$.5A�� 
��8�����.& 0.1 ,����*����2��.9����� 0�!�) @��23�������� $����5�.,���v�3 
(Gas Flow Meter) �.&��x*���$)� .� 2��%9������4����9��0"1�&�9���v�=�,��!M9�.9��
0�!�)2���9.&'�$6�  $�0"1 5 �.& 6 2��%9�� �v�=5>@�����=$.5A�� �������.9��
0�!�) 2���"7$�.��.O� f �*���M9����)�����.���.9��0�!�)��8��$ �!�����4 

4.4.9.4 0�!�)�� ��v�==$.�A���5����5=�� '���)��5����5=��2��.9����� 0�!�)��8�
� .� 10  $�  
���0�!�)2�39 � $�0"1 1 %P� 4 �.& 2�39 � $�0"1 7 %P� 10 2���v�= '���)��5����5=��
��8�����.& 1.0 ,����*����2��.9����� 0�!�)2���v�==$.�A���5����5=����8�����
.& 0.5 ,����*����2��.9����� 0�!�) @��23�������� $����5�.,���v�3�.&
��x*���$)� .� 2��%9������4����9��0"1�&�9���v�=�,��!M9�.9��0�!�)2���9.&'�$6� 
 $�0"1 5 �.& 6 2��%9���v�=0$6�����������.9��0�!�) 

4.4.9.5 �.9����� 0�!�)�"'��!�)$�*!9 ���&��)�$��"6 
(1) �"' ��3-6�!$�7$0:���&�������.& 95 �"�6(� 10 �*..*.*���9� 0.003 .M�)�4��

���� 0"1����.9��,���.9��  
(2) �"39��!(���$)�.9���v�=�,���.&��� 
(3) %$�)�����v�= (=$.�A���5��v��5=�� (Commercial grade SO2) '���)��5��v��

5=�� (Bone Dry Grade CO2) 5>@�����=$.5A�� (C.P.Grade H2S) )  
(4) �"���*6. �.�  !(���$)��$)��*����v�= 
(5)  �.� �.-���v�= 
(6) �'�-1�� $��$������5�. �.&��x*���$)� .� 
(7) �.9����� 0�!�)  
(8) 7$�.� 1,500 ��)�9���0" �"2)7$�,��� 88.9 �*..*���� (3-1/2 �*6 ) ��M9+��2�

�.9����� 0�!�) �"����]���9���" 
4.4.10 ���0�!�)' ��0�0��  

4.4.10.1 ���0�!�)�"62���9���.9��9��5A�����.9��9��5AAB���&�!!.$)���* 0$1 5� �*��$6�
�������������23�������*2����!���(��$)������� 

4.4.10.2 ��$)�&�$)����$�0"1�9��2����������$ ��9��0"1����$�7*�$�  
4.4.10.3 0(����0�!�)��]� 5 ��0" �]� 5 ��0" ��8�� .� 8 3$1 @�� ����$6�2����]��9���-1����8�

� .� 72 3$1 @�� ���0(����,���������������8�5�������* 
4.4.11 ���0�!�)!$;;���)� � (Transient)  
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4.4.11.1 ���0 "�(�#/-���=���6=��=��8Q�����6=��=��8QQ2���5�""6'(���70'1!8� �7 �'/�
�������������-<�������7-����"���&��'(������� 

4.4.11.2 0 "�("'44���(�!�0#1��� '�"*� 500 :�'/� (Supply Line Transients (High 
Voltage)) 0 "�("'44���(�!�0#1��� '��1&� 60 :�'/� (Input/Out Transients (Low 
Voltage)) 

4.4.11.3 0 "�("'44���(�!�0#1��� '�"*� (Supply Line Transients (High Voltage)) 
4.4.11.3.1 ��6=��&���7 "'44���(�!�����"����$�67�"'44���(�!����3�� 

4.4.11.3.2 �65 4.4.11.3.3 8 � �65�#�7�.#� �]� �������0=��'( 50 ;���� 
4.4.11.3.2 "'44���(�!������6=��&���7 "'44�� 100 �j7��]� 0#1�# ��� '�"*�"� 

��71����0#1 6,000 ;!6�� 0#1 Rise Time �����!=� ½ 8�;:�!7��0# �656 6�
��=����������65 60  

4.4.11.3.3 0&����0 "�("'44���(�!� 500 :�'/� 0#1�'��� 6 "'44���=���0# ; �
"'44���(�!��5������7 3%/�0#1 <=!� 90 ��+�3��"'44��:�%1�(!�3��
�*�"'44�� 60 �j7��]� ; �0#1"'44���(�!� 250 "'44�� �5�#3'/!��R�
(!���)1��0#�(�'(3'/! 7� �65"'44���(�!� 250 "'44�� �5�#3'/!��R�6(
��)1��0#�(�'(3'/! 7�  

4.4.11.4 0 "�("'44���(�!�0#1��� '��1&� (Input/Out transients (Low Voltage)) 
4.4.11.4.1 -���=��.6'����-���'(�'!��=��; ��=�-<�����'(��6=��=��-<������7��65

��������=��=!��'(�����������"'44���'/� 
4.4.11.4.2 0&����0 "�(0'/�!���3��3���653���� ; ��*�:6)1�"'44���(�!� 5 

�(( 0#1�#��� '�"*�"� ��*=-�<=!� 100 $%� 2,400 ;!6�� �=��'(;�6 �'!
����0�� 200 ;���� �*�:6)1�"'44���(�!��((0#1 5 ���$*�0 "�(���
�������((�67�,'�O� "'44���(�!�0#1�#�*�:6)1���� '� 2,400 ;!6��
�65�'�������.71�3%/�3����� '� Pulse Rise Time 0#1 100 ;!6���=�
8�;:�!7��0# ; ��#<=!�.'6]���5��� 80 8�;:�!7��0# �65�5 '(.6'����
��5��� 1.2 �*6 "=!��*�:6)1�"'44���(�!��)1�-����*=-�<=!���� '� 100 
$%� 2,400 ;!6�� <=!�.'6]���5��� 80 $%� 100 8�;:�!7��0#�65�5 '(
.6'������5��� 0.03 $%� 1.2 �*6 

4.4.11.4.3 -���=��.6'������6=��&���7 "'44���(�!�-���'(�'!��=�� �������
0 "�(�'/��650 "�(8�=��7� 6 .'6]��=���0#  

4.4.11.4.4 0 "�(0#1�5�!=��3'/!�'!�&�(!� �653'/! 7� 20 .'6]� 
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4.4.11.4.5 0�!�)0"1�&� 9��,$6 �$ �(�.) �.&,$6 �*� 20 7$.=� 
4.4.11.4.6 0�!�)0"1�&� 9��,$6 �$ �(�) � �.&,$6 .) 20 7$.=� 

4.4.12 ���0�!�)���!$1� 
4.4.12.1 �.$����0�!�)�"6�����������23����5��������*@���9���.9��9��5A�����.9��9��

5AAB���&�!!.$)���*0$1 5� �*��$6��������������23�������*2����!���(��$)
������� 

4.4.12.2 2���P��������0�!�)�$)��9��P�0�!�) �,���$)�'�-1��0�!�)���!$1� ,������!$1�0"1 
0.03 �=��*���� ��$)' ��%"1���!$1�0"1 10 %P� 35 �>*��=� �7*1�'�$6�.& 5 �>*��=� ����*�
!+� &�"@=���=� 0�!�)�9���8�� .� 15 ��0" %��5�9��*�!+� & �"@=���=� 2��
0�!�)0"1' ��%"1 35 �>*��=� 0�!�)�9���8�� .� 4 3$1 @�� 

4.4.13 ���0�!�)���23������3(���� 
4.4.13.1 �$ ��9��0�!�)0"1�"���23������9�����*2�39 �� .���P1���-1��"���23����0"1�*� *:"����

5�9�9�2����*�5A5��� 5AAB��M� ��-�0(�2��)����O),P6�5�� 
4.4.13.2 0(����0�!�)2����23����0"15�9���*�.�� f  *:" �������0"1%M�0�!�)�&����5�9.��

5A ��-���*�@.�&�.��.&.�� �$��&�9�2����*�' ���!"1��2������*��7.*�5��� 
4.4.13.3 ���0�!�)�9 ��$��$)���������*1�!$;;����-����' )'�� �-1�2��0�!�)�� 

���������*1�!$;;���.$)!M9!+� &���* �.&�&))�.$)!M9!+� &���*�� � ��-�����+M�*
0(����,�����������������'�0"1 

4.4.13.4 ���.$� ��� ��-���]� ���������+M�*,�����������������'�0"1 ��-�5���3(����5� 
4.4.14 ���0�!�)���5���*� 

4.4.14.1 ���0�!�)�"62���9���.9��9��5A�����.9��9��5AAB���&�!!.$)���* 0$1 5� �*��$6�
�������������23�������*2����!���(��$)������� ��������&����2���(���*��!"��0"1�"
' ���$���9�������$��"6 
4.4.14.1.1 ����������������� ��!"��!(���$)�&))���������7.*�5����))23�2�0"1

!�:���& �&�����"�&�$)' ���$�5�9����� 9� 75 ��=*�).  $�0"1 3 ���� (10 
A��)  

4.4.14.1.2 ����������������� ��!"��!(���$)�&))���������7.*�5����))23�2�0"1!9 �
)�''.�&�����"�&�$)' ���$�5�9����� 9� 45 ��=*�).  $�0"1 3 ���� (10 A��)  

4.4.14.2 �(�.$��!"��,���������%M� $�+��2�����0�!�) Reverberant ��� ANSI S12.31-90 
��-� ANSI/ASA S12.32.90. '9�0"1 $�0"1 1/3 Octave @�� *:"������"�)�0"�) �.&�(�.$�
0$6������.���8��&�$)' ���$�0"1�$4�" 3.05 ���� (10 A��) @��23�!M���"6 
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Lp  =  Lw z 20log10R z 0.6  
Lp  =  converted sound pressure level 
Lw  = the sound power level measured in the reverberation room  
R  =  radius for the converted sound pressure level (3.05 meters)  

4.4.14.3 -��0&����!' :!�� '�0#1�5�5 0.30 ���� ; ��=���6=��=��8Q�����6=��=��8QQ2�
��5�""6'(���7 0'1!8� �7 �'/��������������-<�������7-����"���&��'(������� 

4.4.14.4 ��������������� �!��"#��"&���'(�5((���������.67�8��� �5�����#�5 '(:!�� '�6 6�
8�=����!=� 3 � ]7�(6 �6'�������0 "�(-�3���)1� b  

4.4.15 ���0 "�(�����5�0�  
4.4.15.1 ������� 2 <� 0#1�% �'(0#1�5����0������5�0��65���"'1�"5�0)�� -����0 "�(

��� 3�� 4.4.15.2 �����'�:�"����$-<����8 � 8�=����d!=� �5"����$"'��'"<7/�"=!�
8QQ2�0#1 * 8 � �658�=��7 ;���"0#18QQ2�6' !����65��������5����"����$0&����8 �
���7  

4.4.15.2 ���0 "�(�����5�0�-��0&�; ��7 �'/� �������0 "�(-����=���� -<�6*��6�
;6�5�/&���'� 0.54 �7;6��'� �"���=�+*����6�� 51 �7667���� (2 �7/!) �6=����6����
��!�'/� 0#1�5�5 1.3 ���� (51-3/4 �7/!) ��5�0� �!���� 6.8 �7!�'����� (5 Q����� �)  

4.5 ����������6 
 ����������6�����" �3���*6�=�� b ��=������ '��#/ 
4.5.1 �5(��������0#10 "�( 
4.5.2 :!��:6� �:6)1���������������0 "�( 
4.5.3 <)1�3�������d7('�7��� 
4.5.4 �*�"�'("������0 "�( 
4.5.5 !'�0#10 "�( �65��'"�������6���0 "�( 
4.5.6 �67�,'�O���)��#1���  
4.5.7 !'�0#10#1�67�,'�O���$%������d7('�7��� 
4.5.8 �������6�����!�"�(���"���65�6���0 "�(������� 
4.5.9 3���*6������"'���� ���.~�7����3���'!��=��0 "�( �5�!=���65�6'����0 "�( ; �

���65��#� -�"=!��#/�!�$%� ������! ����"#��*� 
4.5.10 �5(�!=��6���0 "�(�#/-�����65��#� .~�7����3���'!��=��0 "�( ,��-��",�.�! 6���0#1

�&���   
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5. <
%���� 

5.1 ����������������� ��!"�� �&�����"�'�-1�������.&<.��3$�����&)����.&��"���$��9�5��"6 
5.1.1 3-1���-�!$;.$�^��,���M��.*� 
5.1.2 3-1���9� �.& $�0"1�.*���-��0"�)�09� 
5.1.3 7*�$�5AAB�,��������� �!����8� @ .�� �������  $��� �.&' ��%"1 
5.1.4 7*�$�' ���$��1(�!�� ��=*�). 0"1 3.05 ���� (10 A��) �*���M9������������������������� ��!"�� 
5.1.5 7*�$�!+�7� �.���2����23���� 

5.2 ���!�������*� 
5.2.1 ��������&))���������7.*�5���,��!��'� *4 ����!%����9���&�0450� 
5.2.2 UL 464, 2003 Edition; Audible Signal Appliances, by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A 
5.2.3 NFPA 72, 2007 Edition; National Fire Alarm Code, by National Fire Protection Association, 

U.S.A. 
 




