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���. 8130-52 

�
���
��������������������������� ��� 
 

1. �!�"�#��$��%���&'�&(
� 

1.1 �$�%�&��'��( 
)��)*���+��,'��$� +���-$��./$�0-��$'+���1-�� �/$,2(3.456����5�&���37!3��.8�$+3*���14-�&9�
���3��5�)����������������� �/$,2( 5���.)��--)��� � +�$8� ���3+'-��� �/$,2(5��!+�
����������'����%56����-�:���.&��' 3; /�� 

1.2 0-�0:�� 
1.2.1 ��������.8��-�����)��--)��� )��� +�$8� )��3+'-����)��56��<����������������

����������� �!��� 3.456�����:��)$�-�&)�,(�����$���� �!��� -�&)�,(��������+����1- -�&)�,(
��1-�/$� ���-�&)�,(&��)-�-14� = 

1.2.2 ������������������������ �!��������������.8��-�!+��$� )��--)��� )��� +�$8����56�
�������������)��� +�$8�3.4!+��$�)���$��-���1-�:��614-%1- �6:� �'3 2002 �����������
����������� �!��� � 7�)���'%����:�&���37!3� (�'3.) 

1.2.3 ':��&��)-��:�� = 3.4!+��$�)������!���:��.0.+�*�)$+5�)��56���� ��-�56����/��5��'/���3.4
)*���+�3:��$8� 

1.2.4 )��-���- ��:�� = 3.4!�:�����$�3.4 -�����)0�-�$��$� ��1-0�-)*���+5�������-�)��0-��������
��-��&9�!&���0�-�$��$���1-0�-)*���+<�$�3.4&��)�7�:�'�+ 

 

2. ���
� 

��14-5��������$�%�&��'��(0-����������-��&9�!&����*��*�)$+����+$��.8 
*+
��������������,-�+�!� (Pre - signal Alarm); ����%@� )���$+)��5��)��3*����0-�-�&)�,(�����$�
��� �!�����1--�&)�,(�����������56��1-0-���������������� �!���':�'$AA�,��1-�!&�$��������$)3.4
'����%':�'$AA�,��������3$4�3$8�-����!+� 
*+
�������$<��%$!==
>�������� (Alarm Verification); ����%@� )��3*����5�6:��������-�3.4'�+��14-
&B-�)$�)�������$���� �!���3.4-��3*�5���.)����������3.4!�:&��'��( C@4�-���) +��)-�&)�,(�����$���$�':�
'$AA�,����1-��14-�1��$�)����������5�6:������3.4)*���+��$���))��&�$��$8�5��: ��14-3.4���-��$�
'$AA�,�����$�3.4�0���� 
*+
��!�D�
�; ����%@� )��)��3*�-�:��5+-�:����@4���14-�&9�)���1��$�3.4!+��$�3���0�-������1-'$AA�,
3.4!+��$�3.4��������� �6:� )��)+&�D� �&9���� 
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���������	
�����
������������	
 (Fire Alarm Control Panel)% ����"#� $�%&�'()*+$$&���,��
-����"������ �����./ �0�)��!112�3$�$�%&�'(�0�� 4 )*+���56+$��0$�0��-��-.77�'��6$��6+�� )�� ���
-����"����-$�&��)8����3$�$�%&�'(9��,�3$�����!/� :/�����������*;��$�$$&�����6+$&������
������� �!��� 
�����&'��� (Annunciator)% ����"#� $�%&�'()*+%��&$�/�����$/�-/�����#+���$/��6$��&&�0� &��
$.&<��-/���-"����0�� 4 ��6$� =*$6+� 4 )*+�)*���)0�)*+-����"�-/�-"�����6$3�$�>�)*+�&*+��&.�����
-.77�'-9��&��)8���� ��6$�8����0� 
��*+',�-,./�0/1+
��
����� (Positive alarm sequence)% ����"#� 3.;��$�$.�:��.� ,�&����6$�9.�?#+��%@�
��,���& /-.77�'�������� "#�����0��*&����0���������,5��6$,�&��-6������"��!�0�*&��%�.��.;�,��0 
�&,55+6��
����� (Alarm signal)% ����"#� -.77�'�-*����6$�-� )*+�*�.�"�%��-��(,�&����6$�9.�,���>�,5�
$����$�����6$)8�&��/.���� �3.;����&0$�)*+��� �!�������&����%@���� �!���3��/,�70)*+!�0-����"
������!/��0�� 
�&,55+6-,'-
0� (Trouble signal)% ����"#� -.77�'�-*����6$�-�)*+�*�.�"�%��-��(,�&����6$�,��
�>��.�� /5$�)����0��& /����3./3�$�$�0��,/$�0����#+�,�$�%&�'(��6$���� �50� -��-.77�'3�/��6$
�./���������$�*+��6$���0��0��!112��&��0$� �%@���� 
�0�:1
6;���
����*+��/<��'
 (Addressable device)% ����"#� $�%&�'(-0��%��&$�3$�������������
��� �!��� )*+-����"�����8����0��-/�-"���&��)8������6$������&��)8����!/�$�0���%@�$ -�� 
�0�:1
6;:�+>?+� (End of line device)% ����"#� $�%&�'()*+� /�.;�)*+%���-�/3$�������6+$&���������
������6+$�& /����3./3�$� 
�0�:1
6;�
�B	&,55+6 (Initiating device)% ����"#� $�%&�'()8����).;�$.�:��.� ������,5��6$ ?#+�&��
)8����%&� ��-0���,���& /-.77�'����������� �!�����6$-.77�'������� �.�$�0��$�%&�'(�����.� �50� 
$�%&�'(�����.���.� $�%&�'(�����.�������$� -� �5(����&��!��3$��;8� $�%&�'(��������/����6$  
$�%&�'(������� �50� -� �5(-"����%A/-%A/3$����(� -� �5(��/.��;8� -� �5(����/.� -� �5(-"����%A/-%A/
%���> �%@���� 
 

3. 	+�
F+/0
+�GH� 

3.1 �������)*+,5�$���"#�,�-0���*;%��&$�/��� 
���������������������� �!��� � B�&���-"����0�%���)B!)� 
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4. �
���
�+
�DE$'� 

4.1 ��,�$)E,��� �/$,2( 
4.1.1 ������-�)��3$4�!& 

4.1.1.1 ������������������������ �!��� ��-�'����%����'-������$4���0-�)��3*����
0-��$��-����-�&)�,(3.4�:-�614-�!+� �6:� -�&)�,(�� 4�'$AA�, -�&)�,(����������1-�
/$� �&9���� ���3$8����:��:��!FFB���$)���'*��-� 

4.1.1.2 )���'+�������)��,(3.4�) +0@8� ��-��'+���3$8�� ;.)���-���G����)��!+�� � H+�
�'�'.�0.�� ����%@�)���'+��� I&)� J �'�'.���1-� ����%@�)���'+��� I0$+0�-�J 
����'�'.�+� ����%@�)���'+��� I��� �!���J 

4.1.1.3 ������������������������ �!��� ��-��.����&�-+/$�3��!FFB��:-�K�56� �K�+K��
�$)E� 3+'-� �K�� +�$8� ��������3.43*����5��$)E,��+.��)$� 

4.1.2 )�:-���-��� �/$,2( 
4.1.2.1 6 8�':��-�&)�,(!FFB�0-��� �/$,2( ��-�!+��$������5�)�:-�3.4'����%&B-�)$�

-�&)�,(/��5�!�:5��!+��$������'.����!+��:������ +!F!+��:�� �����-�&B-�)$�
-$�����3��!FFB���)6 8�':��3.4�.)���'!FFB�3.4!�:!+��$�)������&L+ 

4.1.2.2 )�:-��-�5���.6 8�':��3.4�&9�)���)!+� H+�)���)��-��&9�6� +�3��&-�(3.4�.�������
'-+���-�)$��18�3.4)���)��14-5���) +�����0G���� ���� +�@+�$4��� 

4.1.2.3 6:-�5':�����-�.4 ��-��.&� ����-�:����-�'-��3:�0-�&� ����3.4�����-�.456� ����.
6:-������-�)�75��*����:�3.4�����)M�C3.4&�:-�--)��)�����-�.4!+�+. 

4.1.2.4 6:-������-�)�7+�����)�:-� ��-�3*�6:-�3.4'����%&B-�)$��7E��1-6 8�':���)�0��
��5�)�:-�!+���14-&B-�)$�)���$+���� ���5���.��:�)$�����+��� 

4.1.3 )��&��)-�6 8�':��3��)� 
4.1.3.1 6 8�':��0-��� �/$,2( ��-�� +�@+����*����:����&B-�)$�)�����+������1-����

��14-�) +)�����14-�!��3.4-���) +���:-'���%��)��3*����0-��� �/$,2( ��1--��3*�
5���� 4������'.4���:--$��./$� )���$+���� �����1--$������:-�����3.4&N �$� ���)$�
�� �/$,2( 

4.1.3.2 '� �6( �$��@+FL�'( 0$8���-+ �����'.�� ��1--�&)�,(3.4-���.���)+��1--$+5��$)E,�
�+.��)$� ��-�� +�$8�-�:���$4������!�:5������ 
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4.1.3.3 5 ;�-0��:���)*+$��-0����-*��0$&��)8����3$��� �9.'C( $���%@�$.�������&$.��*9.�
��6$�0$����� ��$��*&��%2$�&.��0$&��&./&�0$�:/�&���0�-*���6$�� � 5��-.�&�-* 
��6$� =*$6+�)*+�)*���)0� 

4.1.4 ����!112��0$� 
4.1.4.1 �����0$�)*+�0$�3��$$&��&�� �9.'C( ��$��./,���*&�0$��0$-������ /�.;�$�>0,��8����0�

)*+-����"����-$�!/��0��9����.�� /�.;������-�D�:/�!�0��$����6+$�����-����6$
$�%&�'(,/ 4 

4.1.4.2 -��!112� ���3.;��0$-�� ��$��$��.�&���-!112�!/�!�0��$�&�0���$��� 125 3$�
&���-!112�!���0��-��!112��.;� 4 

4.1.4.3 &�����/����3$�-��)*+3.;��0$-�� ��$�,������-%� � ��6$� =*$6+�)*+�)*���)0���� 
!�0)8�,���& /�����-*�����0$&���0$-�� ��6$)8�,���/�����0��)��!112� 

4.1.4.4 &���/ �-��9��,� ��$����,��8����0�)*+�.+�����6+$%2$�&.�!�0,���& /&����*�/��6$�& /
��&��)�)��&�3#;� ?#+�$��)8�,��E���-��!112�!/��.��-*����!/� 

4.1.4.5 &���/ �-��)*+��$��0��50$���.�&�0$���$��� �9.'C( ��$�,-0%�$&�$�-�� (Bushing) 
��6$��$��*� �3$���*����%��B��&������ ���&���/ �-����$���*&��*+��3$� ���)*+
��3$�5 ;�-0��9��,��� �9.'C( 

4.1.5 �����0������0��5 ;�-0�� 
�����0������0��5 ;�-0��$�%&�'()*+!�0!/�����E���&.�&�0$���$��� �9.'C( ��6$:���)*+!�0!/�
�8�&���- �������0��5 ;�-0��$�%&�'()*+!�0!/�����E���&.�3.;�!112����3��� �� �9.'C(��$��./
,���*�����0������0��5 ;�-0��$�%&�'()*+!�0!/�����E���!�0��$�&�0�)*+&8���/,������)*+ 1 �&����
&�0$�-� �5( ��6$3.;���$/!1 
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�
�
�D,F 1 �����(
���'�$�E 
(0�- 4.5.1) 

���)��-�&)�,( 
�����:����-�'�+ (� �� ����) 

6:�����+$� (H���() �����:��-�)�7 �����:��� � 
��$�)�:-���-�3.4�&9����G)��:� 0 %@� 50 

51 %@� 300 
6.4 
12.7 

6.4 
12.7 

��$�)�:-���-�3.4�&9����G)��:- 0 %@� 300 6.4 6.4 
0$8��:-'��!F 0 %@� 30 

31 %@� 150 
151 %@� 300 

4.8 
6.4 
6.4 

4.8 
6.4 
9.5 

':��&��)-������&Q�@+-�&)�,( 
3.4!�:�) � 100 H���(-�-��&�( 

0 %@� 30 0.8 0.8 

':��&��)-������&Q�@+-�&)�,( 
3.4�) � 100 H���(-�-��&�( 

0 %@� 30 
31 %@� 150 
151 %@� 300 

1.2 
1.6 
2.4 

1.2 
1.6 
2.4 

6 8�':��-�&)�,(-14� = 0 %@� 30 
31 %@� 150 
151 %@� 300 

1.6 
3.2 
6.4 

1.6 
6.4 
9.5 

 
4.1.6 �����-�.43.456��&9����:��:��!FFB�'*��-� 

4.1.6.1 �����-�.43.4'����%6��(��)G�&����!+���-��&9�����C�&L+��1-�C�6� +&B-�)$�!-
����� ��1-�C����� � �3.�� �����-�3*�5��-�K:5�'/�����-�6��(�!F 

4.1.6.2 �*����:�� +�$8���-�!�:3*�5���) +)���$+����!+��:�� �����-�'����%�0�������$+�:�3��
!FFB�!+��:�� 

4.1.6.3 )��6��(������-�.4��-��������:�'K�'�+� )$+)��6��(� ��14-&B-�)$�)M�C��)�����-�.4
':���)��3��:-6 8�':��-�&)�,(5��� �/$,2( 

4.1.6.4 �����-�.4��-��.����������&B-�)$�)��6��(��) �� )$+ ������&�����) �� )$+  
H+�FL�'( ��1--�&)�,(&B-�)$�)���'�) �-14� = 
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4.1.7 &���0$��/ �$�%&�'()*+�*���/.�!112�->� 
4.1.7.1 �� �9.'C()*+�*�������/.�!112�->���$��./,���*&���0$��/ �����0$P�&-8���.�

5 ;�-0��:���)*+!�0!/��8�&���-!112�)*+�����%Q �.� ���-.��.-!/� )*+$���& /$.�����
)��!112���&&���./���� 

4.1.7.2 &���0$P�&).;���/��6+$�0$��/ ���$�,5�-���.��8��0$�56+$�&.����,5������%R �D$� ��6$
&���56+$��.��#/,���.+��� ��/�0$P�&��$�,���& /-.��.-)��!112�:/��0��E���)*+���6$�
� �:����50� -* �%@���� 

4.1.7.3 3��/-���0$P�&��$�!�0�*3��/�6;�)*+�����./-��!112��+8�&�0�)*+&8���/,������)*+ 2 
 

�+
+�?NB 2 -/+'&+>�OOP+&*+�
,�1+
�<0Q+1 
(3�$ 4.1.7.3) 

� &./&���-3$�$�%&�'(%2$�&.� 
&���-!112��& � (�$��%�() 

3��/-���0$P�& (������ �� ����) 
-��)$��/� -��$�>� ��*�� 

15 2.5 4 
20 4 6 
30 6 10 
40 6 10 
60 6 10 
100 10 16 

 
4.1.7.4 �.��D$���6$3.;��0$-��-8���.�&���0$��/ � ��$��%@�-*�3*�� ��6$�*-.7�.&<'(�.�$.&<� 

U-��/ �V UGV UGNDV UGroundV UGroundingV ��6$�>%-.7�.&<'(������� IEC 
60417-1 

4.2 &��$$&��� 
4.2.1 &��$$&����� �9.'C(,���%@�!%����������,�3�$)*+ 4.1 �%@�$�0����$� 
4.2.2 &��$$&���� /�.;� �*���)��&��$$&����%@�/.��*; 

4.2.2.1 &�'*$����)*+�*����->��& � 3 5.;�3#;�!% ��$�$$&���,��$�%&�'(�����.�)8����
�0��&.��������������������� �!��� ���$$&���-��-.77�'�56+$�:��,���%@�
����:/�,��-����"����������� �!���!/�)���).+�).;�$���� 
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4.2.2.2 ������������������������ �!��� ��1-����'+������ �!��� ��-�� +�$8�5��*����:�
3.4�.��-�K:��-+����3$8�)����$����)����1� ��1-)�,.!�:�.�� �-�5��� +�$8�-�K:�� ��,
�0��--)��$)0-�-����3.4'����%�-���G�!+���)/���-) 

4.2.2.3 )�,.-������$��+.��)$��.�$8���:'-����������0@8�!& ��-��614-��:-'$AA�,����:��
���������3$8���+5��'����%��������!+�3$8�-���� 

4.2.2.4 ����������:-�!�:�-�5����-������18�3.4��))�:���@4�6$8� �����-��614-��:-'$AA�,
�0��)$����������0-�-���� �������������:-� ��-�� +�$8������ ��,�0��--)�18�3.4
&B-�)$��$8� = 

4.2.2.5 -�&)�,(��1-HC������$�3.4�.)��� 'K��()���� 4�'$AA�, H+�����:������)��':�
'$AA�,����������� �!��� �����.856�'*���$�'%��3.43.4�'.4���:-)������'$AA�,����
������14-���)-���.)�������$�� +���+!+��:�� ����!�:5���.)��� 'K��('$AA�,
�����$�'*���$� -�&)�,(���HC������$� �:-!&�.8 

(1) -�&)�,(��������+����1- 
(2) ����'+����:-� 
(3) -�&)�,(�����$�3.456�)����������+$���� � 
(4) -�&)�,(�����$�3.456�5��18�3.4-$����� 
(5) '� �6(�����$�)��!��0-��8*�5�����+$���� � 
(6) HC������$�3.4�.�<���-�&)�,(�����$�������-����-�,�/K� ��3.4 
(7) -�&)�,(�����$�6� +3.4&��)-�+���-�&)�,(��:�������1��$�)���������� 

�6:� ����-�&)�,(�����$���$����'�:��$�-�:��-�)�7������+ 
4.3 )��� +�$8������������������������� �!��� 

4.3.1 3$4�!& 
�� �/$,2(3.456�� +�$8�3$8���+��-��&9�!&�����������.8 �����-�� +�$8�5�'%��3.4C@4���!�:
):-5���) +�����'.�����:-)��3*������������614-%1-!+�0-��� �/$,2(�-� )����1-)56�
�� �/$,2(��-�5�������'�)$�'/����+��-�3.43*�)��� +�$8� �6:� �.-�,�/K� 'K� �.����618� �) +
)����)�:-�!+� '$4�'��31-� -�K:5������)�73.4� +!F�:�� ���-14� = )��� +�$8��� �/$,2(��-�
'�+�)�:-)���*�����$)E� 

4.3.2 ���:��:��!FFB� 
4.3.2.1 ���:��:��!FFB���$) 

���:��:��!FFB�'*���$������������������������� �!��� ��-��.0��+��.���-
'*���$�)��� +�$8�-�&)�,(�:�� = /��5��������������.0�-)*���+ +$��.8 
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(1) ���0��0��!112���&&��!112�` ��6$ 
(2) ���0��0��!112�)*+�0��&���-!112�!/��)*���)0���&&��!112�` 

4.3.2.2 ���0��0��!112�-8��$� 
���0��0��!112�-8��$� ��$��*��'-��.�  /.��*; 
(1) -����"�0��!112�)/�)�!/�:/�$.�:��.�  ��6+$���0��0��!112���.&�& /3./3�$� 
(2) �����$�*+�%@�5� /)*+-����"%����!/� 
(3) �����$�*+�%@�5� /!�0��$��8�����.&<� (Maintenance Free) 

4.3.3 � &./3$����0��0��!1 
� &./3$����0��0��!1��$��*3��/!�0��$�&�0������3$�:��/->�-�/ /.��*; 
4.3.3.1 �����:��/).;���/3$������������������������� �!������"#��� 9.'C().;���/

)*+,5�!1��&���0��0��!13$������������������������� �!���3'��������� 
4.3.3.2 &���-->�-�/3$����6+$�%���������$�*+ :/����6+$�%���������$�*+��$�-����"%����

�����$�*+9��,� 24 5.+�:�� �� +���&)*+�����$�*+!1��/ ,�������$�*+-����",5����!/�
��� 5 5.+�:�� ,�-9���%&�  $*& 15 ��)* ,�-9����������� 

4.3.4 � &./3$������$�*+ 
&��&8���/� &./3$������$�*+�*������$*�/ /.��*; 
4.3.4.1 ��6+$���0��0��!112�/.� �����$�*+��$��*� &./)*+��-����"�0��!1,������,�-9���

%&� !/�!�0��$�&�0� 24 5.+�:�� ��.���&�*;��������$�-����"�0��!1,��&.�����,�
-9�����������!/�!�0��$�&�0� 15 ��)* 

4.3.4.2 ,�&���8���'� &./3$������$�*+ �����$�*+,��0��$��*� &./!�0�+8�&�0���$��� 125 3$�
�0�)*+�8���'!/����3�$&8���/ :/�,5����� &./->7�-*���$��� 20 3$�� &./�����$�*+
��$/$���&��,5���� 

4.3.5 &���8���'� &./3$������$�*+ 
&���8���'��� &./3$������$�*+������6+$�%���������$�*+ ��$��8���'��&:��/).;���/)*+�0$
$�>0,����� �����$�� ���'�).;�-9��������������-9���,5����%&�  &���8���',��/8��� �&��
/.��*; 

Ah ≥  (I
q
 × T

q
) + (I

a
 × 0.25) × 1.25 

��6+$ 
Ah ����"#� � &./)*+��$�&��3$������$�*+ �%@��$��%�(-5.+�:�� 
Iq ����"#� �����&���-!112�3$�:��/,�-9���,5����%&�  �%@��$��%�( 
Tq ����"#� �8����5.+�:��-8��$�)*+��$�&�� 
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Ia ����%@� �����)���'!FFB�0-�H��+5�'/����������� �&9��-��&�( 
0.25 ����%@� �*����6$4�H���������� (�:���3.40-� 15 ��3.) 
1.25 ����%@� �$��K,�� 4���14-����&�-+/$� 

 

4.3.6 ����'+������ �!��� (Annunciator) 
4.3.6.1 3$4�!& 

����'+������ �!�����-���G�!+�-�:��6$+������-�K:5��18�3.43���0����$)0-�-����
��1--�K:5���-���������1-7K��('$4�)��+$���� �3.4�.��-�K:�[B����$���-+�������
'����%�0���*�����$)E�!+�'�+�) 

4.3.6.2 &���K 
'%��3.4C@4�����'+������ �!���� +�$8�-�K:���&���K&L+-�K: 3.4&���K�.8��-��.���14-�����
�'+��&9��$�-$)E��:� I����'+������ �!���J +���'.3.4��G�!+�6$+���0��+����'K�
0-��$�-$)E���-�!�:��-�)�:� 50 � �� ���� �����-�!�:�.-$)E�-14� = ���-�K:+�����
&���K�+.��)$��.8 &���K��-��&9�6� +3.4�����G-���1-�.)�A���&L+'�+�)��-+���� 

4.3.6.3 �18�3.4C@4��:��--)!& 
%������'+������ �!���� +�$8�5��18�3.4C@4��:��--)!& ��-��.����$��'+��*����:�
3.4�$8�0-�����'+������ �!���� +�$8�3.43���0����$)0-�-����5��*����:�3.4��G�!+�
6$+��� 

4.3.7 �����:���4*�'�+�-�����'+������ �!��� 
�����:���4*�'�+�-�����'+������ �!��� ��-���.���-3.4��5���0��&N �$� ���3.4����'+���
��� �!���!+� ����18�3.4&N �$� ����������5���&9�!&����K&3.4 1 ����'+����������������
����������� �!���3$8���+ 0-���0-������-�-�K:'K���)�18�����:�� 1.50 %@� 1.80 ���� 
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R:?NB 1 
�>��<+��B*+&�'
0�����&'����������	
 
(3�$ 4.3.7) 

 
4.3.8 ����-/����0$� 

4.3.8.1 ����-/����0$�$��� /�.;�,��6;�)*+3$�$����)*+�*&��%2$�&.��%@�� �B< �50� ��$�
�$�� ���$�( ��6$� /�.;�$�>0,�$�����/*��&.�?#+��0��$$&!% 

4.3.8.2 ����-/����0$��$�,5���6+$�-/����6;�)*+5.;��/*���)0��.;� "������-/����0$�,5�&.�
).;�$���� ��$�� /�.;�,��-$/���$�&.�3�$&8���/3$�����-/������ �!�����.& ��&
����-/����0$�,5��E����6;�)*+)*+&8���/ ��$�� /�.;�$�>0����� ��')���3����.&)*+���3��
!%�.��6;�)*+%2$�&.��.;� 

4.3.9 5� /3$�-��!112� 
4.3.9.1 -��!112�-8���.���������������� �!��� ��$���6$&,5�,�������-�&.�&��,5����3$�

��0��-0��,�$���� -��!112�)*+,5�$�����%@�5� /,/5� /��#+� ��6$����5� / /.��*; 
(1) -��)$��/�����E��� �*�*?* ��� �$&. 11-2531 
(2) -��)�!1���������� IEC 331 
(3) -��)�!1���������� BS 6387 
(4) -��)�!1���������� AS3013 
(5) -��)$��/�����E����$D&?(�$��*?* (XLPE) ��6$E��������%����� �$6+� 4 
(6) -��,��&�� (Optical Fiber) 
(7) -��:)�B.�)( 
(8) -��5*�/( 

4.3.10 -��)�!1 
-��)�!1)*+,5�,���������������� �!��� ,�-0��)*+����,���%@�5� /)�!1 ��$��*� &./)�!1
!/�!�0��$�&�0� 750 $�B��?��?*�-�%@�������� 2 5.+�:�� ��6$�*� =*&��$6+�)*+)8�,���*��'-��.� 
&��)�!1�)*���)0� 

�6;�)*+�0�� 

��� 

500 ��. 500 ��. 

1 ���� 
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4.3.11 )��&B-�)$������'.����3��)� 
5�'%��3.43.4�����:�)���+ �'���*��&9���-�&B-�)$������'.����3��)�+��� )��&B-�)$�-��
3*�!+������ ;. �6:� &B-�)$�+�����,'��$� 0-��$�'��!FFB��-� ��1-+���� ;.)���+ �'��!F �6:� 
�+ �5�3:-��-�'��!FFB� ��1-� +�$8�5�'%��3.4C@4������)�����'.����3��)� C@4��K�--)���
����K�� +�$8��*��&9���-�� ���,���1-)56�5�������'� 

4.4 )��3+'-��� �/$,2( 
4.4.1 )��3+'-�3$4�!& 

4.4.1.1 ):-�)��3+'-��� �/$,2( -�&)�,(3+'-��$�-�:����-��&9�!&�����,�$)E,�3.4
)*���+!��5�0�- 4.1 

4.4.1.2 3+'-��� �/$,2( ��-�3*�)��3+'-�5���'�1-������&9��� ����3.4)*���+5��K:�1-
)��� +�$8����)��56��� �/$,2( 3$8�'/����+��-�5�'%��3.43.4�*�-�&)�,(!&� +�$8� 

4.4.2 )��3+'-����+$�!FFB� 
4.4.2.1 )��3+'-����+$�!FFB�5�����+$�!FFB�3.4 220 H���(3.4� )$+����%.4 50 �\� �C( 
4.4.2.2 �� �/$,2(��-�3*����!+�H+�&��7��)-$�������)-$��./$� )���$+���� ��1-)��3*�

5���) +-$������:-��&N �$� ��� ��14-�� �/$,2(�:-�0��)$�-�&)�,(/���-)����G�
� )$+'K�'�+ 

4.4.3 )��3+'-�)��3*���� 
4.4.3.1 �� �/$,2(��-�'����%3*����!+����'���%�������14-�!03.4)*���+��14-�:-�0��)$�

-�&)�,(�� 4�'$AA�, -�&)�,(�������� ���:��:��!FFB� ���-�&)�,(&��)-�-���� 
5���&9��������3.4����!������K:�1-)��� +�$8����!+-��)�� 

4.4.3.2 -�&)�,(�:-�0��)$������������14-5���&9���������������� �!��� ��14-)��3+'-��.
+$��.8 

(1) -�&)�,(�� 4�'$AA�, �1- '%��.��������+����1- -�&)�,(�����$�������-�
-�&)�,(�����$���$� '� �6(�����$�)��!���8*�+$���� � '� �6(����
'%����&L+-&L+���(�+$���� � '� �6(����+$� ���-�&)�,(-14��$)E,�
�+.��)$� 

(2) -�&)�,(����������1-��1-�/$� �1- )��+ 4� ��]$� !F��� �*�H�� ���-�&)�,(
-14��$)E,��+.��)$� 

(3) -�&)�,(<.+'�� �1- ���(� ���-�&)�,(-14��$)E,��+.��)$� 
(4) -�&)�,(&��)-�-���� �1- ����������� F�( �����������$�!+��14-�

������������$� ����':��� ���������-�)�7 ����+K+��$�5���$�
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$�%&�'(�-/��� �����.&<�����%�$/9.� &�7��!112� 5�/��0���D&�#/
���%���>,���%A/ ���$�%&�'($6+��.&<'��/*��&.� 

4.4.3.3 &��%���� ���&��)/-$��� �9.'C(�0��%@�!%���������$�&��3$���6+$�!3&��
�8�!%,5���� !/��&0 ��������3./3�$� -9��� /%&� 3$�$�%&�'( &��)/-$��� +����
/���&���%A/��������������� �!���,��)8����!/����%&�  ��&�.;�,��)/-$�
����3./3�$�$�0��,/$�0����#+� �����.�)#&������&�!3����3./3�$��.;�,������&�.�->0
&��)8����%&� &0$�)8�&��)/-$�����3./3�$�$6+� 4 �0$!% 

4.4.3.4 &��)/-$�-.77�' 
4.4.3.4.1 50������&�����&��-0�-.77�'3./3�$���6$����������6$�9.�:/����

��������������������� �!��� ��$�!�0����& �)*+&8���/ /.��*; 
(1) ��6+$!/��.�$�%&�'(�����.���� �!���-0�-.77�' $�%&�'()*+� /%&� 

����-0�-.77�' ��6$$�%&�'(��������/����6$-0�-.77�'��)*+���
������ $�%&�'(�0�� 4 /.��0$!%�*; ��$�)8����$.�:��.� 9��,�
��������!�0�& � 10 � ��)* 
(&) $�%&�'(����������6$��6$�9.� 
(3) $�%&�'(�-/��� 
(�) $�%&�'(-.+���6$����������%��&$�$���� 
(�) ����%��&�BE�&�E � 

(2) -.77�'3./3�$� ���-.77�'&�.��6�->0-"���%&� ��$��-/���
,��)���9��,� 200 � ��)*�.;���0&���& /����3./3�$���6$&��&�.�->0
-"���%&�  

4.4.3.4.2 -.77�'�������� -.77�'������� -.77�'3./3�$� ���-.77�'$6+� 4 
��$��-/���!%�.�-"��)*+)*+�*��������)*+/>-"��)*+�.;� ���B>��(-.+�&��
/.���� �3$�$�����.;���6+$,������-0�-.77�'-6+$-��E�&�E � 

4.4.3.4.3 -.77�'�������� -.77�'������� -.77�'3./3�$� ���-.77�'$6+� 4 
��$��-/���)*+�*������&�0����&-.77�'$6+� 4 $�0��5./��� 

4.4.3.5 &���-/���/���&���$���D� 
4.4.3.5.1 ��6+$�����*�.;���0-$�:?�3#;�!% ��$��*&���-/���/���&���$���D� (�50� 

��$/!1 ��6$��$/�%�0��-�) ��6+$:?�,/ 4 �& /����)8�,���%�*+��-"���
�������-/�����$�-����"�-/���-8���.�)�&:?�!/� 
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4.4.3.5.2 )�,.����'+���!�:'����%�'+������-�)$�5������+.��)$�!+� 5��
�&9�!&�����14-�!0 +$��.8 
(1) )���'+���5���'+�)���&�.4��'%���'$AA�,3.4'*��$A3.4'�+):-� 
(2) )���&�.4��'%���3.4!�:'����%�'+��� ��-��'+���&���/3

'$AA�,3.4�.)���&�.4��'%���+���)���-���G� -�:���:-��14-�����:��
����� +&)�  

(3) )���&�.4��'%���3.4!�:'����%�'+��� ��-�'����%�'+���!+�
��-+����+���)�����������56��1- 

(4) '$AA�,��������3.4%K)������5��&L+!�� ��-��'+���+���)���-���G� 
(5) )��������)���'+��� ��-�!�:':���)��3��:-)��3*�������&)� 

0-���������������� �!��� 
(6) )�,.'$AA�,3.4�) +0@8����-�)$� '$AA�,��-��'+�����.���*�+$���)

'$AA�,��14-����&�-+/$��:-6.� � ��14-����&�-+/$��:-3�$��(' �
��14-�'+�����0$+0�-�0-�-�&)�,( ���'$AA�,-14� = 

4.4.3.6 )������������+���)��56��1-��14-0�������������-$�H��$� ��14-����&�-+/$��:-
6.� ���1-)����)������ �!��� ��-��$+5���.)���'+���'%���)��3*����0-�����
������ 

4.4.3.7 '$AA�,�������� 
4.4.3.7.1 '$AA�,�������� ��-�'$4�5��-�&)�,(��������5�����3.4)*���+!��3*����

-$�H��$�  ��14-)��-��������1-���14-����� 
4.4.3.7.2 '$AA�,��������+����'.��'*���$�)��-��� ��-��.��+$�����+$�!�:��-�

)�:� 85 �+C ����- 3.4���� 1 ���� 
4.4.3.7.3 '$AA�,��������+����'�3.4�$+5���.)��C �H��!�C(5���'��0���$����)$�

��-��&9�!&���0�-)*���+0-��������-�&)�,(��������+����'� 
4.4.3.7.4 )��&L+��1-���+-�&)�,(��������+���)��56��1-��1--$�H��$�  ��-�5��

�&9�!&�����14-�!0 +$��.8 
(1) ��14-'$AA�,��������%K)&L+��1-���+��$���)3.4-�&)�,(��������3*����

���� ������1-��������� ��-��'+�+���-�&)�,(�'+���+���)��
�-���G�-�:���:-��14-� 
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(2) ,�-9���%&� ��&�*&��%A/��6$���/-.77�'�������� ��$��*-.77�'
3./3�$�/����-*����&�0����%A/,��-.77�'��������-����")8����!/�
%&�  

(3) ��6+$������6$:?���#+�">&%A/��6$���/-.77�'�������� ��$��*&��
�-/�,����D�/�����$/!1��6$&���$���D�/���� =*$6+��0�������6$
:?��.;�">&%A/��6$���/ ���&��)8����3$�$�%&�'(��������,�����
��6$:?�$6+���$�-����")8����!/�%&�  

(4) -� �5(%A/��6$���/�-*��,����*�� ��$��%@�5� /�D$� ��6$-� �5(� /
�.;�$�>0,�&�0$�)*+-����"�D$�!/� ��6$&��������/���&��,5�
:%��&�� 

(5) &��%A/��6$���/-.77�'��������3$�������6$:?���#+�����0��
-9���&���������� ��$�!�0)8�,��!%%�.��.;�,��0��6$�*�?D)������6$
:?�$6+�)*+!�0!/�">&%A/��6$���/-.77�'!�� 

(6) -9���&���������� ��$��-/������,����!��/�����$/!1��6$
��$/�%�0��-�$6+� 4 ��6+$�*&��%A/��6$���/-.77�'�������� 

4.4.3.7.5 ��6+$�& /-.77�'�������� ��$�,��-.77�'��!��$�0���0$��6+$�:/�&��
������3$�������&��).+�$�%&�'(%�.��.;�,��0��6$�*�?D)">&)8����/���
&��,5��6$ 

4.4.3.8 -.77�'3./3�$� 
4.4.3.8.1 -.77�'3./3�$� ��$��-/���/���&��)8����3$�$�%&�'(-0��-*��)*+�*����

��&�0����&�-*��).+�!% $�0����$���#+���.;�,�50������ 10 � ��)* �����0��
��.;����!�0��$�&�0� 0.5 � ��)* ���,���-/���/���&��)8����3$���$/
�%�0��-� 

4.4.3.8.2 &��%A/��6$���/�-*��,����*����6+$�& /-.77�'3./3�$� ��$��%@�!%���
3�$&8���/ /.��*; 
(1) -� �5(%A/��6$���/-.77�'�-*��,����*�� ��$��%@�5� /�D$� ��6$

-� �5(� /�.;�$�>0,�&�0$�)*+-����"�D$�!/� ��6$&��������/���&��,5�
:%��&�� 

(2) $�%&�'(�-/���/���&���$���D���6$��$/�%�0��-� �.���$�,��
)8������!�� ��6$)8����).�)*��6+$�*&�����/�-*����6$� 

4.4.3.9 -.77�'������� 
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4.4.3.9.1 )���'+���'$AA�,3.4�) +��))��3*����0-�'$AA�,������� ��-�5���.
3$8�'$AA�,�'.����1-����)���-���G�3$8�5�'/���� +&)� ���5�'/���
)�$��1�'/��&)�  

4.4.3.9.2 '$AA�,�'.����1-�5���.������)�:����)�'.��-14� = �)�����'.��'$AA�,
0$+0�-���)�&9��'.���+.��)$�5��)���'+���+���)���-���G��.����
��)�:��)$� )�����+�'.��'$AA�,0$+0�-� ��-�!�:':����:-�'.����1-���)
'$AA�,�������3.4-���) +0@8������ 

4.4.3.9.3 )��&L+��1-���+�'.��5����.����14-�) +'$AA�,������� ��-��&9�!&���
0�-)*���+ +$��.8 
(1) '� �6(&L+��1-���+'$AA�,�'.��5����.����-��&9�6� +�G-���1-'� �6(

� +�$8�-�K:5�)�:-�3.4'����%�G-�!+���1-)��������+���)��56�
H&��)�� 

(2) -�&)�,(�'+���+���)���-���G���1-��-+�&�:��'��$���-�5��
3*������!�� ��1-3*����3$�3.��14-�.)�����+�'.����1-� 

(3) '$AA�,�������3.4�������)HC�-14� = ��':�'$AA�,�������5��
-�&)�,(��������!+� 

(4) ��14-�&L+'� �6(5���'.��'$AA�,��.��!��5�����:��'/���&)� ��-�5��
':�'$AA�,���������1-���)�:�'� �6()�$�!&'K:'/���&)�  

4.4.3.10 )��'14-'��+����'.���K+/�������� 
4.4.3.10.1 ��������.856�)$�)�,.����������� 4�'���%��5���.)��'14-'��+���

�'.���K+/�������� 
4.4.3.10.2 -�&)�,(0���'$AA�,�'.��5��+$���-�'����%0�����+$�����+$��'.��!+�

���3.4)*���+!�� 
4.4.3.10.3 -�&)�,(������)��0���'$AA�,�'.�� ��-�'����%����������������

5��-�&)�,('*��-�3*�����3�!+�-$�H��$� ��14-�) +�����)��:-�0-�-�&)�,(
0����'.��6�+5+6�+��@4� 

4.4.3.10.4 '��'$AA�,!�H��HF���-�!+��$�)������'-�C@4���)�����&L+��-�
�'+�'$AA�,0$+0�-� 

4.4.3.10.5 )���'+���3$8���+ ��-��'+��&9�':����@4�5�7K��('$4�)��+$���� � 
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4.4.3.10.6 -� �5()*+,5�������&��-6+$-��/����-*���>//�������� ��$��%@�5� /�D$���6$
-� �5(� /�.;�$�>0,�&�0$�)*+-����"�D$�!/���6$&��������/���&��,5�
:%��&�� 

4.4.3.10.7 &��-6+$-��/����-*���>//����������.���&�*-.77�'��&$�%&�'(�� +�
-.77�'���� ��$��*3.;��$�&��)8����$�0����$� /.��*; 
(1) -.77�'$�����)8����$.�:��.� :/�-0�!%�.�:?�).;���/��6$

���-0��)*+&8���//���:)��-*���.����$���&0$�/���50�������.;���0 
3 "#� 10 � ��)* ������/���3�$����$���)*+�.�)#&!�� 

(2) :)��-*���.����$������3�$����$���)*+�.�)#&��$�)8����?;8�
$.�:��.� $�0����$� 3 ��.;� 

(3) -.77�'$�����6$3�$����$���)*+�.�)#&!��,��)8����/����6$!/�).;�
���)�&:?���6$:?�,/:?���#+������$�-����"-.+�&��)8����3���
�.;��������$.�:��.� !/� 

(4) ��&����-����"%��&�B�-*��$������-/!/�,���-*��%��&�B-/
�*��/.�����-8��.7&�0�&���.;�,���*-.77�'$������$6+� 4 ���).;�
���3�$����$���)*+�.�)#&!�� 

(5) &���-/���/���&���$���D���$��./,���*$�0���0$��6+$�-8���.�-"���
:?��8�:���0�">&�%A/��6$%A/$�>0���-8���.�-� �5(������).;���/ 

4.4.3.10.8 ��6+$�& /�����&��0$�,�����-6+$-��/����-*���>//�������� �50� $�%&�'(
3����-*�� 5�/�.�)#&3�$���� $�%&�'(&8��� /:)��-*�� ���0��0��!112� 
���&���/ �-��-.77�' �%@���� )*+-0���,��!�0-����"-0�-.77�'�-*��
��6$3�$����!/� ��$��-/���-.77�'3./3�$� 

4.4.3.10.9 &�'*$�%&�'(-0��-*��3�$����$����%@�$�%&�'(��6$$$&���,��)8����
$ -����&$�%&�'(-0��-*��:)�$��� ��&$�%&�'(-0��-*��3�$����3./3�$�
3'�-0��-*��3�$����������$�&�.���-0��-*��:)�$���9��,� 30 
� ��)* 

4.4.3.11 &��-6+$-��-$�)��/���:)�B.�)(/$ ���$�(�$� 
4.4.3.11.1 ��������*;,5�&.�&�'*����������� +�-���"��,���*&��-6+$-��-$�

)��/���:)�B.�)(��6$$ ���$�(�$� 
4.4.3.11.2 -��-.77�':)�B.�)(/$ ���$�(�$���$�!/��.�&������-$� ?#+���&

�����%A/��6$�./���� ��$��-/�-.77�'3./3�$� 
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4.4.3.11.3 '� �6(3.456�������)��'14-'��'-�3��+���H3�7$�3(/- ���-�(�-� ��-�
�&9�6� +�G-� ��1-'� �6(� +�$8�-�K:5�)�:-�3.4'����%�G-�!+� ��1-)��
������+���)��56�H&��)�� 

4.4.3.11.4 -�&)�,('14-'�����'-�3�� ��14-56����H��+'14-'��3�)������1-
'14-'���<�������3.4��1-) ��-�'����%'14-'�����-�)$�!+�-�:����-� 5 
-�&)�,(5������+.��)$� 

4.4.3.11.5 H3�7$�3(���'-�3��'����%56����!+�%@�����:�!�:�.'$AA�,�����$� 
5+ = 

4.4.3.11.6 )��3*����0-�H3�7$�3(���'-�3����-��'+���)��3*����0-�
H3�7$�3(3.4���������+����'.������'�3.4�.������)�:����)'$AA�,
�������� '$AA�,0$+0�-� ��1-'$AA�,������� 

4.4.3.11.7 ��14-��1-)56����H3�7$�3( ��-��'+���+���)���-���G��:�)*��$�56����
'*���$�����H3�7$�3(�$8�-�:���:-��14-� 

4.4.3.11.8 '� �6(�&L+-&L+)��'14-'��'-�3��+���H3�7$�3(/- ���-�(�-� ��-��&9�
6� +�G-� ��1-'� �6(� +�$8�-�K:5�)�:-�3.4'����%�G-�!+� ��1-)��������
+���)��56�H&��)�� 

4.4.3.11.9 ��14-�.)��H3�7$�3(��.�)�0����3.4����������-)��)'$AA�,�'.����.�) 
��-��'+���+�����-+!F��1-� ;.)���-���G�-14� = +��� 

4.4.3.11.10 ��)�) +�.H3�7$�3(��.�)C�-���1-����0������)����H3�7$�3(-14� ��-�
':��'.��H3�7$�3(��.�)5��3���+��� 

4.4.3.11.11 )���&L+'� �6(5���'.��'$AA�,��.�� ��14-!�:�.'$AA�,H3�7$�3(��.�)�0��
�� ��-�':��'.��'$AA�,0$+0�-���)�:�'� �6()�$�!&'K:'/���&)�  
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4.4.3.12 &���/ �-������$�%&�'(�� +�-.77�' 
4.4.3.12.1 &���/ �-���56+$�:��$�%&�'(�� +�-.77�' ��$��*&������-$������.+��� 

(Monitoring for integrity) 3$�-��-.77�' ��&�& /&���./������/ � 
��6$�%A/���� ��6$����� /%&� $�0��,/$�0����#+� ��$��-/�-.77�'
3./3�$�$.�:��.�  

4.4.3.12.2 &���./������6$&���%A/������/,/��/��#+���6$������/�������� +�
-.77�' ��$�!�0)8�,���& /-.77�'�������� 

4.4.3.12.3 ��������� ��$��$��.������� +�-.77�'!/�).;�%���9) & ���%���9) 3 
:/�%���9) & ��$�,5�-��-.77�'-$��>0�/ �!%���&�.����.����-0��
%���9) 3 ��$�,5�-��-.77�'��#+��>0�/ �!%��"#�$�%&�'(�� +�-.77�'�.�
-�/)�������� /�.;�$�%&�'(%���)��/����.�����)�� 

4.4.3.13 &���/ �-������$�%&�'(�������� 
4.4.3.13.1 &���/ �-���56+$�:��$�%&�'(�������� ��$��*&������-$������.+��� 

(Monitoring for integrity) 3$�-��-.77�' ��&�& /&���./������/ �
��6$�%A/���� ��6$����� /%&� $�0��,/$�0����#+� ��$��-/�-.77�'
3./3�$�$.�:��.�  

4.4.3.13.2 &���./������6$&���%A/������/,/��/��#+���6$������/������-.77�'
�������� ��$�!�0)8�,���& /-.77�'�������� 

4.4.3.13.3 ��������� ��$��$��.�����-.77�'��������!/�).;�%���9) & ���
%���9) 3 :/�%���9) & ��$�,5�-��-.77�'-$��>0�/ �!%���&�.����.�
��� -0��%���9) 3 ��$�,5�-��-.77�'��#+��>0�/ �!%��"#�$�%&�'(����
�����.�-�/)�������� /�.;�$�%&�'(%���)��/����.�����)�� 

4.4.3.14 :%��&�� 
4.4.3.14.1 :%��&��).;���/��$������$�>0,�$�%&�'()*+,5��&D�3�$�>�)*+!�0�-6+$�!/��0��

�$&��&�0$�����.-/�&.�&���)& �.���$�">&%A/��#&!��!�0,��!/��.���9���
��&-9����/��$� ��6$�%@��������������%A/��#&/���u��()!/�?( 

4.4.3.14.2 ��6+$�%@��� �9.'C()*+$$&���,���-/�&���%�*+��-"���?#+�">&�&D�!��,�
��0�������8���6+$,��-.77�'�.;�!%�-/���)*+��������� :%��&����$�
�*����-����",�&���&D��8����-"���&���%�*+���%��!�0��$�&�0�
�8����).;���/3$������� +�-.77�'��&&.�$�%&�'(�� +�-.77�',�����
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'K�'�+!�:�) � 10 ��1-!�:�) ���-��� 10 0-�-�&)�,(�� 4�'$AA�,3$8���+ 
C@4���1-)�*����5+3.4��))�:� 

4.4.3.14.3 ��14-'$AA�,3.4�) +��))���&�.4��'%���C@4���%K)�)G�!��5���:�������*�
���������0-���:�������*��.!�:��.���-�:-'$AA�,3.4-���) +0@8�!+�
3$8���+ )��--)���H&��)����-�!�:3*�5���) +'/��0�-�K��������&9�
����5���) +!&��0�-�K��):���1-3*�5�����������3*����+�-��� 

4.4.3.14.4 �K�56����3$4�!& ��-�!�:'����%�0��%@�H&��)��&N �$� ���0-���������
������� �!�����14-!&+$+�&����1-�� 4��� ��-� ���)��&N �$� ���0-�
H&��)����-�!�:0@8�-�K:)$�)���0.��H&��)��0-��K�56����3$4�!& 

4.4.3.14.5 )���$)E�����&�-+/$� ��-��$+5���.� ;.)���*�)$+!�:5���K�3.4!�:�).4��0�-�
�0��%@�H&��)�� 

4.4.3.14.6 ��14-)��3*����0-��� �/$,2(���&)� %K)':���)��3���))��&N �$� ���
3.4�).4��)$�)���$)E�����&�-+/$���1-����:��)��&�$��)�H&��)��5+
�� �/$,2(��-��'+�'$AA�,0$+0�-�+���)���-���G� 

4.4.3.14.7 H&��)��3+'-�����)��&N �$� ��� ��-���-�����%@�)��3+'-��6 �
'���%��0-�)��3*���� +$��.8 
(1) )���1��$�)��3*�������&)� 0-�����'$AA�,3$8���+!+� 

()) )��������������� 4�'$AA�,��14-�) +)������0$+0�-� (�&L+����
�$+���� ��1-��+ �) ���&���� ���'/��)������3.4�� ��%@�
)���-�'�-�0-���������������� �!������3.4)*���+ 

(0) )�������������-�&)�,(�����������-�&)�,(��������14-�) +
)������0$+0�-� (�&L+���� �$+���� ��1-��+ �) ���&���� ���
'/��)������3.4�� ��%@�)���-�'�-�0-�������������
��� �!������3.4)*���+ 

(�) )��&���� ���0$8��-�)������� 'K��('$AA�,3$8�)�������$�
�� 4�'$AA�, ���)��--)�*�'$4�������)��3*���� ���%@�
6:������3.4�).4��0�-�+��� 

(2) )���1��$�)��3*�������&)� 0-�)���'+���+���)���-���G� 
()) )��&���� ���-�:����-� 1 ����)��,(�:-&���/3 3.4��-��'+���

��14-�) +����� +&)�  
(0) )��&���� �������)��,(3.4!�:��-�)��5���'+��� 
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(3) &���6��.�&��)8�������%&� 3$�&��)8�������,5��6$ 
(&) &��%���� ���&�����&��3.;��$���6+$�*&��&/%�v� 
(3) &��%���� �����6+$&��%2$�3�$�>�� / ���*&��%Q �-=���!�0)8�

,������)8����������� 
(4) &���6��.�&��)8�������%&� 3$�:%��&��).;���/ 

(&) &��%���� ���:%��&���0��*&��)8���������$�&�� 
(3) &��%���� �����6+$%2$�3�$�>�� / ���*&�����)*+�����-� 

(5) &���6��.�&��)8�������%&� 3$�$�%&�'()*+������/������������ 
(&) &��%���� ������������-����"������-.+�&��$�%&�'()*+

&8���/!/�$�0��">&��$� 
4.4.3.15 &������� ->��(-.77�' 

4.4.3.15.1 &������� ->��(-.77�'��6+$�/%w7��9���5.+���>03$������0��!112���6$
��.�!1 

4.4.3.15.2 ��6+$�� �9.'C(&8���/,���*&������� ->��(-.77�' ��$�-����"�./&��!/�
$ -����0������ 

4.4.3.15.3 ��6+$�� �9.'C(&8���/,���*&������� ->��(-.77�' -8���.�$�%&�'(
�����.���.�50������)*+��0��!����$����!�0�& � 60 � ��)* ���,�����0��
�*;��&�*$�%&�'(�/ ���6$�.�$6+������.���.�!/�$*& �����������$�-0�
-.77�'��������).�)* 

4.4.3.16 3.;��$�&�����������5 ���& 
4.4.3.16.1 3.;��$�&�����������5 ���&�*; ��$�,5�&.�-.77�'��������)*+�& /��&

$�%&�'(�����.���� �!���$.�:��.� �)0��.;� !�0�$�,��,5�&.�$�%&�'(����
����/����6$ 

4.4.3.16.2 -.77�'$���3$�����).;���/)*+-.��.�=(&.�&��)8����3$�$�%&�'(�� +�
-.77�' ��$�)8����).�)*���$.�:��.�  ��6+$ 
(1) -.77�'�����.�!�0!/�">&�.�)���9��,����� 15 � ��)* 9����.�&��

�-/���)*+���������:/���������)*+ 
(2) ����!�0!/�">&%�.��.;�,��09��,� 180 � ��)*9����.�&���.�)��� 
(3) ��6+$$�%&�'(�����.���� �!����.�)*+-$�!/������.���� �!���!/�

$.�:��.� &0$�&��%�.��.;�,��0 
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4.4.3.17 0$8��-�)��':�'$AA�,�:������ 
��14-)*���+5�������'+�����)-�&)�,(�� 4�'$AA�,!&�$�'%��3.43.�.��-�K:&���*�
��-+���� ���)��3*����-�&)�,(��������+����1-%K)--)���5��':�'$AA�,-���3$4�
3$8�-���� )�������$���� �!���0-�-�&)�,(�� 4�'$AA�,��1-HC��� 4�'$AA�,-14�= 3.4
����� ��-��&9���5��':�'$AA�,-���3$4�3$8�-���� 

4.4.3.18 �����'� 
4.4.3.18.1 ��14-��������������� �!���--)���5��56�6 8�':��-�&)�,( ���� ���)��

� +�$8�'���:��)$�)$�����-14�3.4!�:56:)������������� �!��� )���$+���� 
)���&L+���� ��1-)����+ �5�����3.4!�:56:��������������� �!�����1-
)���614-��:-����:������3.4!�:56:��������������� �!���)$�-�&)�,(����
������� �!��� ��-�!�:3*�5��)��3*����0-���������������� �!���+�-���
��1-!&3*�5��!�:'����%':�'$AA�,�������� ���������1-)���'+���
0$+0�-�!+� ��1-�&9�����5��)��������'$4�)������&�-+/$�� +&)�  

4.4.3.18.2 0$8��-�)��3*���� )��%-+�&�.4�� )���'.���� ��1-)���*�����$)E�0-�
6 8�':��-�&)�,( H&��)�� ��1-����0-�)��3*����3.4!�:56:0-���������
������� �!��� ��-�!�:3*�5��'KA�'.�)��3*����0-���������������� �!��� 
C@4���-�����%@� )������'-������$4��� )��������� )���������� )��
�'+���0$+0�-� ��1-)���'+��� ':�'$AA�, ��1-)��3*������14-����
&�-+/$�+���-$��./$� 

4.4.3.18.3 '$AA�,��������0-������'� ��-��.������)�:�� 6$+��� ����.
����'*��$A'K�)�:�'$AA�,-14� = ��14-'$AA�,��)����3.4!�:56:��������
������� �!����� 4�':�--)��):-� 

4.4.3.19 )���614-��:-����������0��+���)$� 
4.4.3.19.1 )���614-��:-����������0��+���)$���14-5���&9��'�1-������+.��)$� ��-��.

)������'-������$4���0-�����������1-0:��3.4�614-�H��%@�)$� 
4.4.3.19.2 �����������:��6�+ ��-�'����%�'+����������'-�-�:���&9�- '��

��)�) +)���������� )���'+���0$+0�-� ���)��������� 
4.4.3.19.3 6:������)�����)��':�'$AA�,0$+0�-���1-����������1-�/$�����:�����

��������������������� �!��� ��-�!�:����) �3.4)*���+ +$��.8 
(1) ��14-!+��$�-�&)�,(�����$���� �!���':�'$AA�, -�&)�,(3.4� +&)� 

����':�'$AA�, ��1--�&)�,(��������+����1-':�'$AA�,��3.4���
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������ $�%&�'(�0�� 4 /.��0$!%�*; ��$�)8����$.�:��.� 9��,�
��������!�0�& � 10 � ��)* 
(&) $�%&�'(����������6$��6$�9.� 
(3) $�%&�'(�-/��� 
(�) $�%&�'(-.+���6$����������%��&$�$���� 
(�) ����%��&�BE�&�E � 

(2) -.77�'3./3�$����-.77�'&�.��6�->0-"���%&� ��$��-/���,��
)���9��,� 200 � ��)*�.;���0&���& /����3./3�$���6$&��&�.�->0
-"���%&�  

4.4.3.19.4 ��6+$�& /���0��0��!112�-8���.��*���(��6$:�/>�)*+,5��56+$�:��-.77�'
����0������������& /3./3�$� ��$��./,���*&���-/���)*+����������0�� 

4.4.3.20 &�����%���������$�*+ 
4.4.3.20.1 ���/.�!112�)*+3.;��0$-��3$������$�*+��$�!�0��$�&�0���$��� 85 3$�

���/.�!112�%&� 3$������$�*+  )/-$�:/�5��(������$�*+/���
���/.�!112� �$?*�%@����� 48 5.+�:�����$�&.��*&��,5�:��/!112�$�0��
�0$��6+$�,�-9���-8��$�%&�  ��&�.;�,�����/&���0��!112� ���,���./
���/.�!112�)*+3.;��0$-�� 1 ��)*9����.�&�����/&���0��!112� 

4.4.3.20.2 ��&�.;������$�*+�.���$����%����!112��0$!%:/�,���*:��/���-9���
-8��$�%&� !/�$*&!�0��$�&�0� 24 5.+�:�� ��6$!�0��$�&�0� 4 5.+�:�� ��&�*
&���0��!112�����&���0�!112�-8��$�E�&�E �/������6+$�&8��� /!112� 

4.4.3.20.3  $�%&�'(����������� �!���).;���/)*+,5�-8���.�$�������6$�8�)��!%�.�
-"��)*+%�$/9.� �&��������-6+$-��/����-*��%��&�B ��$��*-����"���
%����!/����!�0��$�&�0� 5 ��)* -0��&��-6+$-��/����-*��%��&�B��$�
-����"���%����!/����!�0��$�&�0� 15 ��)* 

4.4.3.21 &��)8����9��,��$�'�9>� ->�� /%&�  
�� �9.'C()*+$$&�����,��,5�� /�.;�,��0���$�-����")8����!/�%&� ,�-9���
$�'�9>�  49 ±2 $�B��?��?*�- �%@���������!�0��$�&�0� 4 5.+�:��$�0���0$��6+$� 

4.4.3.22 &��)8����9��,������56;�->�� /%&�  
�� �9.'C()*+$$&�����,��,5�� /�.;�,��0� ��$�-����")8����!/�%&� ,�-9���$�&�B
)*+�*����56;�-.��.)=(��$��� 93 ±2 )*+$�'�9>�  32 ±2 $�B��?��?*�- �%@���������!�0
��$�&�0� 24 5.+�:�� $�0���0$��6+$� 
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4.5 )���������� 
)������������-��'+�0�-�K��:�� = -�:����-� +$��:-!&�.8 
4.5.1 �����������3.43+'-� 
4.5.2 �������+���14-���)�������)��3+'-� 
4.5.3 614-0-���-�&N �$� )�� 
4.5.4 �K�'�$�'���)��3+'-� 
4.5.5 �$�3.43+'-� �����$'��������)��3+'-� 
4.5.6 �� �/$,2(��1-�.4��- 
4.5.7 �$�3.43.4�� �/$,2(��%@���-�&N �$� )�� 
4.5.8 ��������)������'-��-)'�������)��3+'-�-�&)�,( 
4.5.9 0�-�K���))��'$��)�+����_� )���0-��$�-�:��3+'-� ����:�������$�)��5��������-� 

H+�������-.�+5�':���.8���%@� �-����� )���'.��K& 
4.5.10 �����:���)��3+'-��.85��������-.�+�_� )���0-��$�-�:��3+'-�/��5��'/����+��-�3.4

)*���+ 
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5. [+��/�1 

5.1 ���6+$��������E��& 
$�%&�'(��$��-/����6+$�������6$E��&$�0��"��� ��$�-����"�$���D�!/�5./��.���&&��� /�.;� :/��*
3�$�>�$�0����$� /.��0$!%�*; 
5.1.1 56+$���)*+$�>03$��>��� � ��6$-.7�.&<'(3$��>��� ���6$�>��./�8���0�� 
5.1.2 56+$������3��0� ����.�)*+�� � 
5.1.3 � &./&���0$�3��&.����0��0��!112� 
5.1.4 3�$�>�&��,5����3�$������.�3$��� �9.'C( 
5.1.5 �������)*+,5�$���$ �&���� � 
5.1.6 3�$�>�5 ;�-0��$�%&�'(-� �5( ��$/�%�0��-� � ��$�( ���$�%&�'(,��.&<'��/*��&.� ,���-/�

56+$��6$3�$�>�&��,5�!��3��� 4 5 ;�-0��$�%&�'(�.;� 
5.1.7 ��.-������3���56+$ 3.;��0$-�� 

5.2 �>0�6$ 
������������������������ �!��� ��$��./�>0�6$&��� /�.;� %��&$�/���������$*�/ /.��0$!%�*; 
5.2.1 5� /���3��/3$����0��0��!112� 
5.2.2 !/$��&������!112� �����.-3.;��0$-��)*+-.��.�=(&.�3$��� � 
5.2.3 3�$�>�� &./&���-!112� ���/.�!112� �����������)��->�-�/3$���0��3.;��0$-�� 
5.2.4 -"��)*+����8�,����$�� /�.;� 
5.2.5 3.;��$�&��� /�.;� &��)/-$� ���&��/>���.&<�?0$��8���� 
5.2.6 -9�����/��$�)*+-����"� /�.;�$�%&�'( 
5.2.7 3.;��$�&���%�*+��5 ;�-0��$�!��0 ��$/ ��6$ �����$�*+ 
5.2.8 56+$���)*+$�>03$��>��� � ��6$-.7�.&<'(3$��>��� ���6$�>��./�8���0�� 
5.2.9 56+$������3��0� ����.�)*+�� � 
5.2.10 3�$����&��,5�$�%&�'( &���&D��.&<� ���&��) ;� 
5.2.11 ������������ ���B.�)( 

5.3 �$&-��$���$ � 
5.3.1 ���������������������� �!��� � B�&���-"����0�%���)B!)� 
5.3.2 UL 864, 2006 Edition; Control Units and Accessories for Fire Alarm Systems, by 

Underwriters Laboratories Inc., U.S.A 
5.3.3 NFPA 72, 2007 Edition; National Fire Alarm Code, by National Fire Protection Association, 

U.S.A. 




